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BRUTUS - 170W/S stereo mocnostni
NF ojacevalnik

BRUTUS - 170W/S je mocnejsi brat popularnega ojacevalnika BRUTUS - 100W/S. BRUTUS - 170W/S deluje
v mosticni vezavi, kar mu zagotavlja visoko izhodno moc.

Zahvaljujo¢ integriranem vezju P L ™) m— -Us (PDUER)
TDS7294 proizvajalca SGS Thompson _$_ uwp 2 out
) . L] e— +Ug (PDVER)
(wwv.v.st.com‘), ki ga |ah|<9 kupite za I e
nekaj Evrov, si lahko zgradite kompak- n— N.C.
ten 1770W NF ojacevalnik. Dimenzije w——— MUTE
tiskanega vezja so samo 5,5 x 199 cm. s —— STAND-BY
: | — -Us ISIGNAL)
. . 22— +Us (SIGNAL)
TDé72.94. se nahgja v Mulqwat 15 sb——=  Boaisties
ohisju in je namenjen uporabi v avdio s —— N.C.
mocnostnih ojacevalnikih razreda AB. Yl — SUR
MoZnost njegove uporabe je Siroka, od e _q} k) — NON INVERTING INPUT
domacega kina, aktivnih zvoénikov in 2 > INVERTING INPUT
seveda doma narejenih ojacevalnikov. \ | ~ 11— STARRRY. GG
Zaradi Sirokega obmo¢ja napajalne TAB connected to Vs NOITORP RS- BE
Simbol Parameter Vrednost Enota
Vs Napajalna napetost (brez vh. signala) + 50V max \%
lo Izhodni tok 10 A
Ptot Disipacija mo¢i Tcase= 70 °C 50 w
Top Temperatura okolice 0to+70 °C
Tabela 1: Najvisje vrednosti C7 100nF +Vs C8 1000uF
rozac  wa A1 =
—1
L +Vs l +PWVs
©2 R2
220F o0y | 2 TDA7294
1 14 ]| ourt
+ | 3 T Cﬁl
L 9 =]
1 e
6 O——of
IN+MUTE | 4 BOOTSTRAFP
R5 10K MUTE | 10
M MUTE THERMAL SIC
VSTBY o—q\o—D— sSTBY SHUTDOWN PROTECTION
R4 22K
l -1 o B F 15
STBY-GND Vs I -PWVs
C3 10uF == C4 10uF 1
T C9 100nF CB 1000uF
I Q T DazAliont
Vs

Slika 1: Tipicna aplikacija
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napetosti lahko TDA7294 poganja
zvo¢nike od 4 ohmov pa do 16 oh-
mov. Izhodna mo¢ znasa 100W pri 8
ohmskem bremenu in + 38 V napajal-
ni napetosti. Pri 4 ohmskem bremenu
znada izhodna mo¢ 100W pri napa-
jalni napetosti + 29 V. Popac¢enje THD
znasa 0,1% pri izhodni mo¢i od 0,TW
do 50W v celotnem avdio frekvenénem
podrodju (od 20 Hz do 20 kHz).

Poglejmo si osnovne podatke o
TDA7294 v tabeli 1. Posebej morate
biti pozorni na najvi$jo napajalno na-
petost, ki ne sme biti visja od + 49V!
V kolikor bo napajalna napetost vi3ja,
bodo vsi 3tirje TDA7294 zelo na tiho
postali »pokojni«. Dobro si ogle-
jte tabelo2, kjer so navedene ostale
elektri¢ne karakteristike za TDA7294.

TDA7294 ima vgrajeno MUTE funkci-
jo, ki prepreci nadlezne klike ob vklopu
napajalne napetosti ojacevalnika.

Elektriéna shema
BRUTUS - 170W/S

ojacevalnika

Kot omenjeno v zacetku, deluje BRU-
TUS - 170W/S v mosti¢ni vezavi. V
tej vezavi na izhodu ojacevalnika ne
potrebujemo veznega kondezatorja
pri izhodu za zvocnik, kar $e dodat-
no izboljsa frekvenéno karakteristiko
ojacevalnika. TDA7294 ima 4 glavne
dele: MUTE vezje s Stand-by funkci-
jo, predojacevalno vezje, mo¢nostno

THERMAL DATA
Symbol Description Value Unit
Rinjcase | Thermal Resistance Junction-case I Max 1.5 “Ciw
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Refer to the Test Circuit Vs = £35V, Ry = 802, Gy = 30dB;
Rg =50 €2; Tamb =25°C, f =1 kHz; unless otherwise specified.
Symbol Parameter Test Condition Min. Typ. | Max. Unit
Vs Supply Range +10 +40 v
Iy Quiescent Current 20 30 60 mA
Ib Input Bias Current 500 nA
Vos Input Offset Voltage +10 my
los Input Offset Current +100 nA
Po RMS Continuous Output Power d=0.5%:
Vg =+ 35V, RL = 8Q 60 70 w
Vg =+ 31V, RL = 6Q 60 70 w
Vs =427V, RL= 4Q 60 70 W
Music Power (RMS) d=10%
IEC268.3 RULES - At=1s (") RL =80 ; Vg = £38V 100 w
RL=6Q ; Vs =+33V 100 w
RL =40 ;Vs =428V (***) 100 W
d Total Harmonic Distortion (**) Po = 5W,; f= 1kHz 0.005 %
Po =0.1 to 50W; f = 20Hz to 20kHz 0.1 %
Vs =427V, RL = 4
Po = 5W, f= 1kHz 0.01 Y
Pg = 0.1 to 50W; f = 20Hz to 20kHz 0.1 %
SR Slew Rate 7 10 Vius
Gy Open Loop Voltage Gain 80 dB
Gy Closed Loop Voltage Gain 24 30 40 dB
en Total Input Noise A= curve 1 uv
f = 20Hz to 20kHz 2 5 uv
fi, fu Frequency Response (-3dB) Po=1W 20Hz to 20kHz
Ri Input Resistance 100 ke
SVR Supply Voltage Rejection f=100Hz. Vrppie = 0.5Vrms 60 75 dB
Ts Thermal Shutdown 145 °C
STAND-BY FUNCTION (Ref: -Vs or GND)
Vston | Stand-by on Threshold 1.5 A
Vstott | Stand-by off Threshold 3.5 \"
ATTssy | Stand-by Attenuation 70 90 dB
lgstby | Quiescent Current @ Stand-by 1 3 mA
MUTE FUNCTION (Ref: -Vs or GND)
WMhon Mute on Threshold 1.5 v
WVhott Mute off Threshold 35 Vi
ATTmwe | Mute Attenuation 60 80 dB
Note (*):

MUSIC POWER CONCEPT

MUSIC POWER is the maximal power which the amplifier is capable of producing across the rated load resistance (regardiess of non linearity)

1 sec after the application of a sinuscidal input signal of frequency 1KHz.

Note (**): Tested with optimized Application Board (see fig. 2)

Note (***): Limited by the max. allowable current,

Tabela 2: Elektricne karakteristike

2 SVET ELEKTRONIKE




+ Vcc Left

IN LEFT = L J_ J_
J11 c3 1 ©@
© ® 0,1uF 2200uF 2200uF 01uF
4T ic1 e 1 GND Left
GND Left ’ o ‘—r‘
J12 2 S TDA7294 a—_ 22uF
B %HIJE
n
— o=
© a =] N
o :
RS fn
— N 3
| S
22k s
22uF
- Vss Left
D1 j’.{
1d
™ c13 N
1N4148 © - ) =3
R7 N =4
— 1 R6 o= 0,1uF 2200uF 0,1uF
10k 33k  C8 ~ *
l:lil -
22uF N
n n
PLAY Lo . 3 | R
' L
MUTE st zl B TDA7294 i oo
1c2 T ol |2
" - 22uF ng
~ &
c1o
0,47uF
——
+ Vcce Right
Py Py & g
J2
IN RIGHT 25 c22 c24
ci15 N @
J13 1
& I ° @ o = 0,1uF 2200uF 2200uF 0,1uF
7 ’ .
. oanr s L GIYD Right
GND Right o[ | n 20UF ’ ‘
J14 B3 2 TDA7294 N ul
I [;} n
IS 2R
> |®
N
— o=
& e
© o @ o D N =1
= 3 |::|¥ 2
R14 Q
LT * K
0 <t
22k c18 J1o
22uF
- Vss Right
R15 s
| — |A
LT 1N cz8 § c23
10k 1N4148 © > 3 S
1 m
o= 0,1uF 2200uF 0,1uF
R13 ggk C19 ~ PY
—— R
22uF s N
2R
L b 1
o -
2R TDA7294 26
1C4 22uFT £|]§
w (=) o
~ @
* Posebno tiskano vezje c16
b——————————| ‘clejtekst

&
&
g

10000 uF/63V
10000 uF/63V

|

3ok

Lo
100nF
10000 uF/63V
C10
10000 uF/63V

0,47uF

Slika 2: Shema BRUTUS - 170W/S mocnostnega
ojacevalnika (Brutus 170Wstereo)
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izhodno vezje in vezje za zas(ito
TDA7294, ki vkljucuje tudi termalno
zascito vezja, ko se temperatura silicija
povzpne nad 145 °C.

V shemi vidite, da je napajalna linija
blokirana s kondenzatorjem 100nF.
Skupaj z 2.200 pF elektrolitskim kon-
denzatorjem zagotavlja ¢isto napa-
jalno napetost. Naj poudarimo, da je
namen 2.200 pF kondenzatorja v tem,
da izboljS8amo filtriranje medtem, ko
moramo v napajalniku zagotoviti vsaj
dva 10.000 pF kondenzatorja, ki se
nahajata na posebnem tiskanem vezju
napajalnika.

Upora R2 in R3 (R16 in R11 za sos-
ednji kanal) dolo¢ata ojacenje vezja.
Z izbranimi vrednostmi ojacenje
znaSa 30 dB. Kondenzator C9
doloda rezanje nizkih frekvenc. V ko-
likor zmanj3ate vrednost C9 se bo
slablenje nizkih frekvenc povecalo.
Zmanjsevanje C3 bo imelo podobne
ucinek, kot pri C9. Vhodna impen-
danca je dolo¢ena z uporom R1 in
mora biti enaka uporu R2.

Elektricna shema je malenkostno
razli¢na od originalne aplikacije. Raz-
lika je v MUTE/STANDBY prikljuckih,
ki so priklju¢eni na MUTE/STBY stika-
lo. Potek slablenja z MUTE funkcijo si
lahko ogledate na sliki 5.

Ce Zelite dosec¢i najvecje slabljenje
morate priklju¢ek MUTE spojiti na
GND, za normalno delovanje pa mora
biti napetost vija od 3,5 V.

APPLICATION SUGGESTIONS

The recommended values of the external components are those shown on the application circuit of Fig-
ure 1. Different values can be used; the following table can help the designer.

LARGER THAN SMALLER THAN
COMPONENTS SUGGESTED VALUE PURPOSE SUGGESTED SUGGESTED
R1(*) 22k INPUT RESISTANCE | INCREASE INPUT DECREASE INPUT
IMPRDANCE IMPEDANCE
R2 680Q CLOSED LOOP GAIN | DECREASE OF GAIN | INCREASE OF GAIN
SET TO 30dB (**)
R3 (%) 22k INCREASE OF GAIN | DECREASE OF GAIN
R4 22k ST-BY TIME LARGER ST-BY SMALLER ST-BY
CONSTANT ON/OFF TIME ON/OFF TIME;
POP NOISE
RS 10k MUTE TIME LARGER MUTE SMALLER MUTE
CONSTANT ON/OFF TIME OMN/OFF TIME
C1 0.47uF INPUT DC HIGHER LOW
DECOUPLING FREQUENCY
CUTOFF
cz2 22uF FEEDBACK DC HIGHER LOW
DECOUPLING FREQUENCY
CUTOFF
Cc3 10uF MUTE TIME LARGER MUTE SMALLER MUTE
CONSTANT ON/OFF TIME OMN/OFF TIME
C4 10uF ST-BY TIME LARGER ST-BY SMALLER ST-BY
CONSTANT ON/OFF TIME ON/OFF TIME;
POP NOISE
Cs 22uF BOOTSTRAPPING SIGNAL
DEGRADATION AT
LOW FREQUENCY
C6, C8 1000uF SUPFPLY VOLTAGE DANGER OF
BYPASS OSCILLATION
C7,Co 0.1uF SUPFPLY VOLTAGE DANGER OF
BYPASS OSCILLATION

(*)R1 =R3 FOR POP OPTIMIZATION

(**) CLOSED LOOP GAIN HAS TO BE = 24dB

Tabela 3: Priporocjive vrednosti nekaterih elementov (vrednosti se nanasajo na shemo po origi-

nalni aplikaciji na sliki 1)

usmerjanje

uporabite

usmerjevalni

Napajalnik

Napajalnikza ojadevalnik je enostaven.
Uporabite transformator s srednjim
odcepom z izhodno napetostjo 2x27
V. Mo¢ transformatorja naj bo vsaj
500 W v kolikor Zelite z ojaevalnikom
dosegati 170 W izhodne modi. Za

mosti¢. Predlagamo, da uporabite
t.i. kocka mosti¢, ki ga privijacite
na ohigje ojacevalnika. Na tiskanem
vezju napajalnika lahko uporabite 4
elektrolitske kondenzatorje vrednosti
10.000 pF, v kolikor pa ugotovite, da
nivo bruma ni previsok, lahko upora-

TH.D. (%)
10; T T -
Po : T
120 W . i i 7
T VS=4/-85V
110 -
100 ‘ l ] | 1 // { —— Ri=§ Ohm / .
%0 s o ~THD=10% | v —— 7
o e 1 A - /
50| A f= 1 KHz 7
40 0.01 %
P THD=05 % X ==
30 o 4
20 /_,..—_,..
10;{ 0.001
o D 10 20 30 40 60 B0 7O 80 90
10 12 14 16 18 20 22 24 28 28 30 32 34 38 38 40 Pout ()

Vs (+14)

Slika 4: Popacenje v odvisnosti od izhodne moci

Slika 3: Izhodna moc v odvisnosti od napajalne napetosti
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Slika 5: Diagram MUTE funkcije Slika 6: Napajalnik brutus
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Slika 7: Tiskano vezje BRUTUS 170W stereo. Lahko se ga prelomi na polovico.

bite samo 2 x po 10.000 pF kondenza-
torja. Tiskano vezje napajalnika lahko
posebej narocite v prodajnem servisu.
Da bi preprecili previsok tokovni udar
ob vklopu toroidnega transformatorja
priporo¢amo, da v serijo z varovalko
oziroma tako, kot je narisano v shemi
vgradite varistor, ki naj ima vrednost
4,7 Ohmov.

Gradnja ojacevalnika

Gradnja ojacevalnika je enostavna.
Najprej prispajkajte upore, diode in
kerami¢ne kondenzatorje. Nato pris-
pajkajte majhne elektrolitske konden-
zatorje, priklju¢ne sponke in kon¢no
2.200 pF kondenzatorje. Zdaj lahko
prispajkate tudi vse Stiri TDA7294.
V kolikor vam bolj ustreza, lahko vse
TDA7294 najprej privijacite na hladil-
no rebro in jih nato prispajkate na tis-
kano vezje. Pri pritrjevanju TDA7294
na hladilno rebro morate med hladil-
no rebro in TDA7294 dodati sljudno

podlozko, ki bo preprecila elektri¢ni
stik med hladilnim telesom TDA7294
in hladilnim rebrom. TDA7294 ima
na svojem hladilnem telesu poten-
cial -Vss, zato je izolacija od ohisja
ojacevalnika nujnal! Tudi ne pozabite
izolirati pritrdilnega vijaka s posebno
plasti¢no uvodnico. Sljudno podlozko
in vse TDA7294 dobro namaZite
s silikonsko termi¢no pasto, ki bo
izboljsala temperaturno prevodnost.
Sljudne podlozke in plasti¢ne uvodnice
se nahajajo v KIT kompletu. Pri pritrje-
vanju TDA7294 na hladilno rebro pa-
zite, da vijakov ne boste privili preve¢,
da ne poskodujete integriranih vezij!
Ko so vsi TDA7294 pritrjeni, moramo
z merilnikom upornosti preveriti, da ni
stika med ohi$ji TDA7294 in hladilnim
rebrom. Preden prikljucite napajalno
napetost na ojacevalnik poskrbite, da
bo vhodni potenciometer na minimu-
mu in da bo stikalo MUTE v poloZaju
PLAY. Zdaj lahko vklopite napajalnik
in previdno povecajte vhodni signal.

Sprva ne boste slisali ni¢, saj MUTE
vezje poskrbi, da ob vklopu napa-
janja ni pokov. Tudi sami TDA7294
zelo malo $umijo, zato ne bodite
preseneceni, ¢e ne slidite nobenega
brnenja ali Sumenja.

Zelimo vam uspe$no poslusanje
priljubljene glasbe na vasem BRU-
TUS - 170 W/S ojacevalniku.
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