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Binauralika - generator binauralnega ni-
hanja (2)

AVTOR: ALEKSANDER GRACNER, INZ.
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V prejsnji stevilki revije smo se lotili izdelave analognega generatorja binauralnega nihanja. Logicno na-
daljevanje projekta je seveda izdelava digitalnega generatorja. Analogni generator sicer deluje cisto v

redu.

Njegove pomanjklji-
vosti pa so:

Te

potrebno je ugla-
Sevanje z oscilo-
skopom, frekven-
cmetrom ali na
'uho',
frekven¢na skala
ni povsem toc¢na,
odvisnostfrekven-
ce od temperatu-

re je vprasljiva.

pomanjkljivosti

naj bi odpravil digi-
talni generator.

Odlocil sem se za iz-
delavo z AVR mikro-

kontrolerjem,

saj

ima vgrajene timer-
je. ki omogocajo ne-

posredno generiranje frekvence na izhodnih prikljuckih.

Za prikaz sem uporabil 'klasi¢ni' 2 x 16 LCD prikazoval-
nik, ker je pac najbolj preprost za programiranje v Basco-
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mu, druga prednost pa je v nizki porabi energije (seveda

le, ¢e ni prizgana osvetlitev displeja). Napravo sem se
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odlocil vgraditi v isto ohisje kot prejsnjo verzijo, kar mi
je povzrocilo nekoliko tezav zaradi omejenega prostora.

No, pa si oglejmo shemo napra-
ve, shema 1.

Uporabljen je mikrokontroler AT-
tiny2313, ki utripa v taktu 8MHz.
Za oscilator je uporabljen kvarckri-
stal zaradi to¢ne osnovne frekven-
ce. Ceprav morda toéna osnovna
frekvenca ni toliko pomembna,
sem se odlocil, da bo generator
deloval na osnovni frekvenci 220
Hz, kar odgovarja tonu A po 'du-
najski uglasitvi'.

Izhoda iz mikrokontrolerja OCOA
in OC1A sta pravokotne oblike
TTL nivoja. Trimerja R11 in R21
sluzita nastavitvi izhodnih glasno-
sti posameznih kanalov na ravno
pravsnji nivo. Kot sem ze omenil
v prvem clanku, glasnost zvoka v
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RIRAST nevi delujejo nekje na 15 Hz. Fre-

10K . LCD kvence tudi ne moremo zmanjseva-
DK e ti s tipko T2 pod O Hz ... Korak je
> 1 Hz. Osnovna frekvenca na levem
k)
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= kanalu je 220 Hz, na desnem pa se
4 gs lahko spreminja v rangu od 220 do
3 rw 236 Hz.
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Prikljucitev LCD prikazovalnika je
4-bitna. Trimer za kontrast (Rk)
je predviden na tiskanem vezju

generatorja in ne na displeju. Tu-
= % = di predupor za osvetlitev (Rosv)

—= DES
DBs 13 je predviden na vezju generatorja.

DB? 14 :;: Zaporedno z njim je predvidena tip-

ka za vklop osvetlitve. Naprava je

A namre¢ napajana baterijsko, osve-

K tlitev displeja pa je kar velik potro-

$nik toka. Ce upos$tevamo, da potre-

bujemo osvetlitev displeja samo v

mraku ali temi, potem je smiselno

Shema 3 uporabiti tipko, da si 'posvetimo' in

vidimo, na kateri frekvenci se na-

hajamo. Poleg tega sem zelo ome-

VKLOP jil tok osvetlitve (okrog 10 mA). Ce

NAPRAVE ima kdo drugacen displej, ki slab-

Se sveti, potem lahko zmanjsa vre-
dnost upora Rosv, shema 3.
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Napajanje naprave je iz 9-voltne

+ — KSTIK L o baterije. S stikalom S1 vklopimo
9V WL — v vou |2y T - izklopimo napravo. Regulator
BATERWA T . [ i - & s 7805 je standarden 5-voltni regu-
T’“" B Tl‘”’ lator, lahko uporabite tudi 78L05,
1 shema 4.
GNIY

Na vezju je predviden Se konektor

za programiranje ISP (slika 1). Pre-

Shema 4 ko njega lahko nalozite program in
ga po zelji tudi spreminjate.

slusalkah ne sme biti premocna. Bolje je manjsa gla- DATA BUS

snost. - t t -

Iz R11 (desni kanal) se signal nato vodi preko niz-

kega sita na slusalke (analogno je narejeno za levi i b
kanal). Signal se tu preoblikuje v 'skoraj cisti, lepi' i; {}
sinusni signal. Hkrati se mu zmanjsa nivo glasnosti. |
Tu je Se zaporedno vezan upor 180 Ohmov, ki Se
dodatno zmanjsa nivo signala, hkrati pa $citi opera-
cijski ojacevalnik pred preobremenitvijo. Slusalke so

= (8-bit Comparator ) I

OCf_r_'lx {Int.Req.)

klasi¢ne, impedance 32 Ohmov. Kot sem Ze omenil top

v prejSnjem Clanku - izogibajte se racunalniskim slu- botiom WavsierniGeneraios ~
Salkam s potenciometrom za glasnost, saj imajo ve- Foiti S
¢inoma presluh med kanali, kar drasti¢cno zmanjsa ’

binauralni efekt, shema 2. T T
WGMn1:0  COMnX1:0
Spreminjanje frekvence je predvideno z dvema tip-
kama T1 - gor in T2 - dol. Binauralna frekvenca po
vklopu znasa 16 Hz in je ne moremo povecevati Cez =~ = = = = = = = = = == o e e e
to mejo, kar tudi ni smiselno, saj nasi mozgani pod- gk, 5: 7zhodna primerjalna enota.
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OPIS PROGRAMA
pHG le AVR Mikrokontroler Attiny2313 ima

coopER Hand TOOIS CONTACI- vgrajena dva timerja. Timer/Coun-

profesionalna oprema: terO je 8-bitni, Timer/Counterl pa
16-bitni modul. Med drugim omogo-

vrstne sponke Cata tudi generiranje frekvence nepo-
oznacevanje sredno na izhodnih nogicah, kar sem

izkoristil pri tej aplikaciji.

orodja

Notranja zgradba obeh timerjev je v
principu enaka, le da ima 16-bitni ti-
mer Se dodatne funkcije.

= Na enem kanalu potrebujemo fiksno
konektorji za TIV
sponke za TIV frekvenco, na drugem kanalu pa spre-
menljivo s korakom 1 Hz. Za generi-
ranje fiksne frekvence sem lahko upo-
rabil 8-bitni timer.

e
.

N

Uporabil sem izhod OCOA (PIN14).
Za neposredno generiranje frekven-
ce na izhodu OCOA je potrebno vpi-
sati prave vrednosti v naslednje re-

gistre:

* Timer/Counter Control Register A
- TCCROA,

¢ Timer/Counter Control Register B
- TCCROB,

®* Output Compare Register A -
pretvorniki protokolov OCROA.
ilni pretvorniki
ocilni moduli Notranji takt (8 MHz) se najprej deli s
napajai_rlllkl preskalerjem. 8-bitni komparator kon-
tinuirano primerja TCNTO z izhodnim
primerjalnim registrom OCROA.

Cim se TCNTO izenaédi z OCROA, sig-
- nalizira komparator izenacitev. Izena-
Vse za InterBus Citev bo nastavila zastavico OCFOA
: DcE\:rcch“E: pri naslednjem urinem ciklu timerja.

Generator valovanja uporablja ta sig-
nal za generiranje izhoda glede na
nacin delovanja, nastavljen z bitoma
WGMO1 in COMOADO.

Za dgeneriranje pravokotnega signala
na izhodu OCOA je uporabljen CTC na-
prenapetostnagaséita ¢in delovanja (Clear Timer on Compare
zamnapajalg&smerilne, match mode). V tem nacinu je uporab-
te!e{komﬂ'ﬁm‘iujske in ljen register OCROA za manipulacijo
tkovne vode . & :

z resolucijo Stevca. Stevec se postavi

na niclo, ko njegova vrednost doseze
vrednost registra OCROA. OCROA de-
finira zgornjo vrednost Stevca in s
tem resolucijo. Izhod OCOA mora biti
nastavljen na 'toggle'. Pri vsaki izena-

Zastopa in prodaja:

(@avtotennaoprema

Litijska cesta 259,
1261 Ljubljana - Dobrunje

. Citvi Stevca s primerjalnim registrom
Tel.: 01 58 53 718, 01 58 53 719 \A LKAT H 0 N OCROA s6 irhod obrme. s

Fax: 01 58 53 725 i.o.0. Novo mesto

- Mestne njive 15, 8000 Novo mesto . . e v A ..
weller@avtotehna.si Tel: i X 07 3375 472 Nadaljevanje v naslednji Stevilki revije

http://www.at-oprema.si Inet Svet elektronike.
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