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V modulu je že prednaložena programs-
ka oprema (firmware) za poenostavitev 
vgradnje v različne (vaše) aplikacije, 
s čimer občutno skrajšate čas razvoja 
nekega izdelka. V najpreprostejši kon-
figuraciji strojne opreme lahko ust-
varite brezžično povezavo za prenos 
podatkov z le štirimi fizičnimi poveza-
vami (PWR, TX, RX in GND).

Preizkusili smo modul na 
najpreprostejši način priključitve in bili 
prijetno presenečeni: resnično deluje in 
brezžično lahko prenašamo ogromno 
količino podatkov z največjo hitrostjo 
115.200 Baudov. Mogoče je doseči 
tudi večje hitrosti prenosa, vendar je 
pri tem potrebno zagotoviti strojno 
upravljanje prenosa podatkov (hard-
ware handshaking), kar pomeni še vsaj 
dve povezavi (RTS, CTS) od mikrokon-
trolerja do modula. Če takšne hitrosti poleg velike količine 
prenesenih podatkov resnično potrebujemo, je to smisel-
no, sicer pa zadostuje preprosta priključitev.

Moduli se odlikujejo po Izjemno nizki porabi in so zato 
idealni za vgradnjo v aplikacije, ki se napajajo iz baterij. Vg-
rajena programska oprema podpira prilagodljivo oddajno 
moč med 0dBm in 12 dBm. V celoti jih lahko nastavimo 
prek serijskega vmesnika UART ali brezžično z uporabo pre-
prostih ASCII ukazov. Poleg različnih načinov povezovanja v 
omrežno infrastrukturo podpirajo tudi povezavo v Ad-Hoc 
omrežja. Imajo celo vrsto GPIO priključkov, katerih funkci-
jo lahko po želji nastavljamo in jih uporabimo kot izhode 
ter ADC vhodne priključke. Vgrajeno imajo uro realnega 
časa za časovne značke in način delovanja s samodejnim 
prehodom v stanje spanja in samodejnim prebujanjem iz 
tega stanja. Napajajo se lahko neposredno iz baterijskih vi-
rov ali iz stabiliziranih napajalnikov. Nadgrajujejo se lahko 
brezžično, pri čemer podpirajo WEP/WPA/WPA2 varnost 
povezav. Za polno funkcionalnost ne potrebujejo nobenih 
zunanjih gonilnikov
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WiFi modul za brezžično povezovanje v 
omrežje 

DW-RN171-XC je izjemno majhen vgradni TCP / IP modul za brezžično povezovanje v omrežja, 
ki ima zelo nizko porabo in meri le 39 x 25 x 9,9 mm. Gre za popolnoma samostojen 802.11 b / 
g TCP / IP modul, ki je zaradi svoje majhne velikosti in nizke porabe energije kot nalašč primeren 
za mobilne brezžične aplikacije, kot so sledenje, senzorji in prenosne baterijsko napajane naprave.

janje in nadzor, v napravah za sledenje in telemetrijo, pri 
varovanju, pri krmiljenju in brezžičnih senzorjih v industriji, 
v hišni avtomatizaciji in v medicini.

S pomočjo tega modula smo vzpostavili (Ad-Hoc) nep-
osredno brezžično povezavo med računalnikom in neko 
aplikacijo ter kasneje tudi posredno brezžično povezavo 
med aplikacijo in nekim računalnikom, ki je priključen v 
isto računalniško omrežje.

Vidimo, da je prvi predpogoj za kakršnokoli komunikacijo 
vzpostavljena povezava z omrežjem. Ponudniki Internetnih 
storitev, telefonije in televizije nam ob sklenitvi pogodbe 
namestijo »modem«, ki je hkrati naša Internetna dosto-
pna točka, požarni zid, usmerjevalnik in nadzornik našega 
notranjega lokalnega omrežja. V to omrežje so uporabni-
ki priključeni neposredno prek UTP omrežnih priključnih 
kablov, največkrat pa »modemi« podpirajo tudi brezžično 
povezovanje (WLAN) prav tako kot naši moduli DW-
RN171-XC, katere bomo uporabili za brezžični prenos po-
datkov od naše aplikacije do nekega računalnika v omrežju. 
Moduli, ki podpirajo brezžično povezovanje uporabnikov, 
oddajajo SSID ime svojega omrežja.
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Vsako omrežje je v vsakem trenutku 
pripravljeno sprejeti nove uporabnike, 
vendar le pod določenimi pogoji. Za 
tiste uporabnike, ki so priključeni prek 
kabla, so pogoji za sprejem v omrežje 
neprimerno bolj blagi kot za brezžično 
povezovanje. Moduli DW-RN171-XC 
znajo za zagotavljanje varne povezave 
uporabljati varnostne algoritme WEP, 
WPA in WPA2, ki jih ob brezžičnem 
povezovanju v omrežje zahtevajo »mo-
demi«. Če pravilno nastavimo param-
etre, s katerimi se želi neka naprava 
brezžično povezati v neko omrežje, bo 
povezovanje uspešno in usmerjevalnik 
bo novega uporabnika sprejel v svoje 
omrežje. Pri tem so najpomembnejši 
parametri:

Nastavljeno SSID ime omrežja, v  »

našem primeru »WiFi«
Nastavljeno dinamično določanje omrežnega naslova  »

DHCP
Izbran WPA2 varnostni algoritem »

Nastavljeno geslo za vstop v omrežje: »123456789« »

S temi parametri že lahko vstopimo v omrežje. Kako lah- »

ko modul nastavimo, da bo imel ustrezne nastavitve?

Začnemo tako, da se prek UART-a povežemo z računalnikom. 
»To je lahko reči, težje narediti,« se boste najbrž uprli moji 
hitri razlagi… Res je, modul deluje z napajanjem 3,3V in vsi 
logični nivoji so takšni, za PC torej neuporabni! No, vseeno 
sem modul uspešno povezal z računalnikom z našim USB - 
UART vmesnikom (5ELU0359) slika 2, ki lahko deluje tudi 
pri teh napetostih in s temi logičnimi nivoji, kar določimo 
s pravilnim nameščanjem dveh vgrajenih kratkostičnikov. 
Nastaviti ga moramo na notranjo napetost 3,3 V, z modu-
lom pa se povežemo le s tremi žicami Rx, Tx in GND. Modul 
napajamo s posebnim napajanjem 3,3 V, ki zmore vsaj 200 
mA toka za primer, da bi bilo na izhodih to potrebno. Pov-
ezava je narisana na sliki 9.

Na računalniku zaženemo terminalski program Tera Term 
Pro, ki ga brezplačno dobimo na spletni strani http://www.
ayera.com/teraterm/. Program v prvi vrsti priporoča sam 

proizvajalec modulov, zato priporočilo velja upoštevati. Ta 
terminalski program ima veliko možnosti, prav pa nam bo 
prišla povezava s serijskimi vrati (serial, USB port), kamor 
bomo priključili USB-TTL vmesnik in TCP/IP povezava med 
dvema točkama, ena točka bo WiFi modul, druga pa naš 
računalnik.

Za začetek izberemo serijsko komunikacijo in tista vrata, ki 
so dodeljena vašemu USB-TTL vmesniku, ki sedaj deluje z na-
pajanjem 3,3 V. Serijska vrata so tovarniško nastavljena na 
hitrost 9.600 Baudov, 8 bitov prenosa, 1 stop bit ter brez par-
nosti in upravljanja s podatkovnim tokom (handshaking). To 
so klasične nastavitve, ki jih kasneje lahko tudi spremenimo in 
shranimo, vendar si moramo nove natavitve zapomniti, sicer 
naslednjič z modulom ne bomo mogli vzpostaviti povezave. 

Slika 3: TeraTerm, program za vse vrste komunikacije Slika 4: Nastavitve serijskih vrat
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Slika 2: Vmesnik UART-USB in položaj kratkostičnikov

J1 J2
1 2 3 3 2 1

Zunanja napetost VccIO
Pini na kratkostičnikih
Kratkostičnika

Notranja napetost VccIO  3,3 V
Notranja napetost VccIO  5 V
Kratkostičnik mora biti nameščen

- ni pomembno
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WiFi - BREZŽIÈNO POVEZOVANJE

www.svet-el.si

Modul z vgrajeno anteno:

-samostojen 802.11 b/g

  TCP/IP modul

-vrajena programska oprema 

 (firmware) 

-2 žièna povezava za

 osnovno delovanje + napajanje

Koda:

5ELU0012

WiFi modul 

DW-RN17-XC

Cena:

37,90 EUR

z DDV

Tovarniško nastavljen modul bo takoj začel z iskan-
jem omrežja, katerega ima vpisanega kot gostiteljski 
SSID (service set Identifier). To je javno ime nekega 
lokalnega brezžičnega omrežja (dostopna točka) in 
vsi uporabniki, ki želijo vstopiti v to omrežje, mora-
jo prevzeti to ime, saj lahko le tako komunicirajo 
med sabo znotraj omrežja. 

Iskanje omrežja takoj ob priključitvi lahko preki-
nemo tako, da modulu prek tipkovnice (in serijske 
povezave) pošljemo zaporedoma tri znake »$«, torej 
»$$$«. S tem modul preklopimo iz podatkovnega v 
ukazni način delovanja. V ukaznem načinu imamo 
na voljo veliko število ukazov, ki jih spremlja tudi 
po več parametrov, vendar si bomo bolj natančno 
ogledali le tiste ukaze, ki so nujno potrebni za to, da 
modul vzpostavi neko (ad-hoc) brezžično omrežje 
in da se prek tega omrežja vzpostavi povezava med 
računalnikom in modulom. Ukazi so v tabeli 1.

Na koncu dodamo še ukaz save, s katerim shranimo 
vse nastavljene parametre. Zdaj lahko modul ponastavimo 
z ukazom reboot, ki deluje enako, kot bi modul ponovno 
priključili na vir napajanja. Vse privzete nastavitve lahko ve-
dno naložimo z ukazom factory RESET, vendar bomo izgu-

bili vse nastavitve, ki smo jih spremenili. No, včasih je to še 
najboljša rešitev!

Če smo vse nastavili tako, kot je napisano zgoraj in nas-

set wlan ssidWiFi_DWRN171 SSIDime Ad-hoc omrežja
set wlan join 4   to bo Ad-hoc dostopna toèka
set wlan chan 8   na osmem kanalu
setipaddress 169.254.1.1 statièni naslov modula
setiplocalport 2000  prek katerih vrat bo tekla komunikacija
set ip netmask 255.255.0.0 maska podomrežja
setipdhcp 0    naèin prikljuèitve s statiènim IP naslovom
set ip protocol2   kateri protokol uporabljamo

Tabela 1

Slika 5: Modul je pripravil brezžično omrežje

PROGRAMIRANJE
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tavitve shranili z ukazom »save«, se bo ob naslednji 
priključitvi modula na napajanje po serijski povezavi iz-
pisalo tole:

WiFly Ver 2.31, 01-01-2012 on RN-171
MAC Addr=00:06:66:72:2c:ab
Creating ADhoc network
ADhoc on WiFi_DWRN171 chan=8
*READY*

Najbrž je vse zelo jasno! Sedaj poglejmo, kako to novo 
omrežje zazna računalnik!

TCP/IP povezavo na vratih 2000. V programu Tera Term 
odpremo File>New connection…

Slika 7: … in smo povezani!

Slika 6: Priključimo se, čeprav ne gre za varno povezavo (vemo, s kom 
se povezujemo)

Modul zazna novo povezavo v (svojem) omrežju in to prek 
serijske povezave izpiše takole:

Connected via Ad-Hoc on WiFi_DWRN171
Using Static IP
IF=UP
DHCP=OFF
IP=169.254.1.1:2000
NM=255.255.0.0
GW=0.0.0.0
Listen on 2000

Sedaj moramo med računalnikom in modulom odpreti 

Slika 8: Odpremo novo povezavo in se povežemo

Vpišemo (statični) IP naslov (169.254.1.1), ki smo ga 
določili modulu in številko komunikacijskih vrat (2000), 
potem pa poskusimo odpreti povezavo s pritiskom na 
tipko OK. Na terminalskem oknu za serijsko povezavo se 
nam po uspešno vzpostavljeni povezavi izpiše *OPEN*, 
na oknu za TCP povezavo pa napis *HELLO* (slika 10). 
Sedaj se lahko s klikom na posamezno okno »virtualno« 
prestavljamo enakrat na en drugič na drug konec povezave 
in tipkamo znake prek tipkovnice. Natančno tako deluje 
tudi serijska povezava z našim mikrokontrolerjem v nekem 
vezju. Če bi sedaj po serijski povezavi modulu pošiljali 
zaporedje znakov, bi bili sprejeti na drugi strani povezave. 
Veličastnost takšne povezave je v tem, da doseže katerokoli 
»omreženo« točko na Zemlji! Seveda je treba pred tem še 
marsikaj prebrati (86 strani osnovne dokumentacije), nas-
taviti in preizkusiti, vendar upam, da bomo s pomočjo tega 
prispevka prebili prvi led in vzpostavili svojo prvo brezžično 
WiFi povezavo.

Kako pa bi potekala komunikacija med mikrokontrolerjem 
in WiFi modulom po serijski povezavi prek UART vodila s 
3,3 V logičnimi nivoji? In kakšen bi bil Bascom-AVR pro-
gram, s katerim bi vzpostavili brezžično povezavo in nato 
prenašali podatke med dvema točkama omrežja? Ne poz-
abimo, da je potrebno mikrokontroler in WiFi modul na-
pajati z največ 3,3 V!!!

Večino dela smo že opravili s tem, da smo modul nastavili 
po serijski povezavi s 9600 Baudi prek USB vodila svojega 
računalnika in nastavitve shranili z ukazom »Save«. Vse 
nastavitve so tako trajno shranjene in modul lahko deluje 
popolnoma samostojno. Naša naloga je, da se na modul 
povežemo s tremi osnovnimi linijami serijskega vodila (Rx, 

PROGRAMIRANJE
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ADAPTER USB - UART TTL

www.svet-el.si

Povežite vašo napravo 

z vašim raèunalnikom.

Razliène napajalne 

napetosti: od 3,3V do 5,5V

Povezava

-USB na UART

Koda:

5ELU0359

Cena:

20,90 EUR

z DDV

Tx in GND) na logičnem nivoju, s tem, da je napajanje 
modula lahko največ 3,3 V prav tako pa tudi največja na-
petost logičnega nivoja »HI« (slika 9).

možnost za nastavitev je, da hitrost prenosa nastavimo 
na primer na 19.200 Baudov z ukazom set uart baud 19200 
vsakič, ko priključimo napetost. V tem primeru je hitrost 
najprej 9.600 Baudov. Ukaz za spremembo pošljemo še s 
to hitrostjo, potem pa modul preklopi na novo hitrost as-
inhrone serijske komunikacije.

Druga možnost je, da nastavitev shranimo z ukazom 
»save«, tako kot vse druge in modul ob vklopu takoj preide 
na tisto hitrost prenosa, ki jo ima zapisano v nastavitvah. 
V tem primeru vsa komunikacija med modulom in našo 
aplikacijo v celoti poteka s hitrostjo, ki smo jo nastavili in 
shranili.

Vse, kar smo v prej opisanem primeru sprejeli na terminal-
skem oknu za serijsko povezavo, se nam bo sedaj »dogajalo« 
na UART-u mikrokontrolerja, zato moramo biti pripravljeni 
za sprejem in analizo raznih sporočil, ki niso del podatkov, 
ki naj bi se prenašali od točke do točke, ampak spadajo k 
komunikacijskemu protokolu in statusu povezave. 

Slika 9: Povezava med WiFi modulom in našim vezjem

Običajno se povežemo na vgrajeno UART vodilo, ki je del 
strojne opreme (periferije) mikrokontrolerja, manj prim-
erna je uporaba programskega UART vodila, saj bomo v 
naši aplikaciji najbrž izbrali hitrost prenosa, ki bo veliko 
večja od tovarniško nastavljene z le 9.600 Baudi! Ena Slika 10: Povezava med obema točkama je odprta

PROGRAMIRANJE
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Če pogledamo sliko 10, bo za nas zanimivo sporočilo 
*READY* ki pomeni, da je modul vzpostavil Ad-hoc 
omrežje s svojim imenom (WiFi_DWRN171) in da čaka na 
to, da se v to omrežje kdo poveže. Ko se bo v to omrežje 
nekdo povezal, bomo lahko sprejeli še precej več znakovnih 
nizov:

Connected via Ad-Hoc on WiFi_DWRN171
Using Static IP
IF=UP
DHCP=OFF
IP=169.254.1.1:2000
NM=255.255.0.0
GW=0.0.0.0
Listen on 2000

Svojo sprejemni »posluh« na UART-u nastavimo na 
zaporedje znakov »Listen on«, kar bo pomenilo, da se je 
v naše omrežje nekdo priključil in da lahko pričakujemo, 
da bo z modulom poskusil vzpostaviti povezavo. Če ve, 
da imamo svojo točno določeno IP številko in da komu-
niciramo le na kanalu 2000, se bo povezal z našim mod-
ulom s točno takšnimi parametri. Če TCP/IP povezava 
uspe, dobimo po UART-u še niz znakov s sporočilom 
*OPEN*, kar pomeni, da je povezava z nekom na drugi 
strani vzpostavljena in da bo odslej ves promet izmen-
jave podatkov med nami in njim prek UART-a potekal 
brezžično po odprtem kanalu. Komunikacija bo poteka-
la v obeh smereh, kot bi bili povezani neposredno z 
žicami.

Ukaz »PRINT« nam po UARTU pošlje nize znakov, ki 
jih brezžično pošiljamo »sogovorniku«. Sogovornik je 

lahko računalnik, telefon ali kakšna druga naprava, ki 
ima možnost brezžičnega povezovanja. Program, ki ga 
predstavljam, preverja prispele znake in preverja, če je 
med njimi znak »*«. Če ga prepozna in če je to prvi znak 
v ukaznem nizu, ga vzame kot začetek ukaznega niza, ki 
mu dodaja kasneje prispele znake. Če ponovno naleti na 
enak znak in če je ukazni niz že daljši od enega znaka, je 
to zaključek ukaznega niza.

Treba je preveriti, za kakšen ukaz gre in kaj je ob pos-
ameznem ukazu potrebno storiti. Drugi del programa 
je prikazan na slikah 12 in 13. Vidimo lahko, da sem 
uporabil tudi programski UART za »monitoring« doga-
janja znotraj programa, saj je »pravi« UART zaposlen z 
dvosmerno komunikacijo, ki poteka med njim in WiFi 
modulom. V vrstici 40 je napisana programska vrstica, s 
katero v Bascomu »pripišemo« UART Tx ali Rx lastnost 
kateremu koli priključku poljubnih vrat (če ni že rezer-
viran!).

V programu pričakujemo vsaj dva niza znakov, ki jih 
modul pošlje po UART-u, ko se nek uporabnik v omrežju 
poveže z njim prek vnaprej določenih vrat (*OPEN*) 
in ko se ta povezava prekine (*CLOS*). Ker je program 
napisan tako, da mikrokontroler ta sporočila sprejme in 
»obravnava« kot ukaze, sta za ta dva primera vnaprej 
pripravljena podprograma ob izpolnjenih pogojih Case 
»*OPEN*«: in Case »*CLOS*«:. Lahko napišete tudi 
čisto svoj program, saj v mojem primeru  ob vzpostavitvi 
povezave prižgem le vse LED vrat C, ob prekinitvi pa jih 

Slika 11: Uvodni del Bascom programa Slika 12: Program, ki se neprekinjeno izvaja
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ugasnem. Tako lahko v vsakem trenutku vidimo stanje 
povezave. Povedati moram tudi to, da se LED prižgejo 
nekaj sekund prej, preden lahko povezavo resnično 
uporabljamo za prenos podatkov. Povezava deluje šele 
takrat, ko dobi tisti, ki je zahteval vzpostavitev povezave 
sporočilo v obliki niza znakov »*HELLO*«. Poleg sig-
nalizacije stanja povezave za trenutek prižgemo vse LED 
vrat B vsakič, ko po UART-u sprejmemo vsaj en znak, s 
čimer lahko zelo lepo spremljamo vsako aktivnost v ko-
munikaciji med povezanima uporabnikoma. Gre za TCP/
IP povezavo prek točno določenih vrat, ki je lahko vz-
postavljena le med dvema točkama nekega omrežja. Če 
se želi z modulom povezati še kakšen drug uporabnik, se 
mora trenutna povezava najprej sprostiti (prekiniti), da 
se lahko vzpostavi nova, saj poteka prek istih vrat.

Zaključek
Brezžični WiFi modul je odlična rešitev, če želimo brezžično 
priključiti naše naprave v dosegu nekega obstoječega 
brezžičnega omrežja za zajemanje, prenos in izmenjavo 
podatkov, krmiljenje in nadzor.

Modul je pametno najprej nastaviti za predvideno de-
lovanje prek namiznega ali prenosnega računalnika, ki 
ima USB vodilo, saj je postopek enostaven in imamo vse 
možnosti za nastavitve kot na dlani, neposredno povezavo 
z modulom prek tipkovnice in možnost takojšnjega preiz-
kusa. Ponujamo univerzalni vmesnik za navidezna serijska 
COM vrata na USB vodilu, ki ga lahko s kratkostičniki 
nastavimo za delovanje na 3,3 V in preprosto povežemo z 
modulom neposredno z žicami Tx, Rx in GND. Tudi mik-
rokontroler in ostalo vezje moramo napajati z enako na-
petostjo, da so logični nivoji ob komunikaciji med modu-
lom in mikrokontrolejem skladni brez kakršnih koli vezij 
za prilagajanje.

Ko shranimo vse nastavitve z ukazom »SAVE«, se v modul 

Slika 13: … in še drugi del programa….

trajno zapišejo in ostanejo zapisane tudi takrat, ko ta izgu-
bi napajanje. Tako pripravljen modul potem povežemo s 
svojo aplikacijo  in komunikacijo z našo aplikacijo lahko 
(v našem primeru deluje kot strežnik) kadarkoli vzposta-
vimo prek brezžičnega omrežja, ki ga ustvari sam modul. 
V to omrežje se moramo pred tem seveda prijaviti!

Opisali smo le eno izmed možnosti povezovanja, kar je le 
delček od celotnega nabora funkcij, ki jih modul ponuja. 
Opisani WiFi modul z oznako DW-RN171-XC (5ELU0012) 
je že na voljo v naši spletni trgovini, prav tako tudi uni-
verzalni adapter USB - UART TTL (5ELU0359), ki je naš 
izdelek in s katerim se lahko povežemo tudi v vezja, ki 
delujejo z logičnimi nivoji 3,3 V .  Več o opisanem WiFi 
modulu in podrobnosti o vseh možnih načinih povezav in 
prenosa podatkov boste našli v tehnični dokumentaciji na 
naši spletni strani.
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Programirajmo z BASCOM AVR
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Osnove programiranja z 

BASCOM AVR, Primeri z opisom 

programov, predstavljena 

strojna in programska orodja.

Koda:

5LIT0065

Cena:

12,00 EUR

z DDV

PProgramirajmo z

PROGRAMIRANJE




