





Stika 941 KV-037 7 KV-038, Micropfione sensor modaule in
Microphone sound sensor moadule

razlicne Sirine, L2 bo se vklopila kot indikacija preglasnega
zvoka. Nivo glasnosti pri kateri se to dogaja se lahko nastavi
s spremembo upornosti trimerja VR1, vendar je podrocje
nastavljanja precej ozko.

Pri mikrokontrolerski obdelavi signala z digitalnega izhoda
"DQO" je potrebno vedeti, da na njemu v aktiviranem stanju ni
stabilna logi¢na "1", pac pa niz pozitivnih impulzov razli¢nega
trajanja in spremenljive frekvence. Impulze bilahko "udomacdili"
z vezjem, kot ga kaze slika 95 (vrednosti navedene na sliki
so priblizne in se lahko popravijo skladno z zahtevami).
Vezje pretvarja sled kratkotrajnih pozitivnih impulzov, ki jih
je povzroc€il plosk z rokama, krik ali izgovorjena beseda v
enkraten pozitivni impulz. Slika je idealizirana in odziv vezja ni

Shika 95: Vezje k7 ola/sufe branfe digitalnega izfroda modufov KV-037 in KV-038
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tako Cist kakor je prikazano: naras¢ajoci rob je precej strm in
"Cist", je pa spuscajoCi poCasnejsi in "nazobcan"; priporo¢am,
da se za detekcijo tako obdelanih impulzov uporablja ukaz
Debounce.

Osnovni Bascom-AVR program za
preverjanje modula z analognim in
digitalnim izhodom (37in1_prog_3.bas)

Za preverjanje dela modula z analognimi in digitalnimi izhodi
je napisan Bascom-AVR program 37in1_prog_3.bas. Program
vsebuje rutine iz programov, ki smo jih predstavili v preteklem
nadaljevanju in jih tukaj ne bomo ponovno analizirali. Sam
modul se veZe na Arduino UNO glede na shemo na sliki 96:
digitalni izhod modula "DQO" je povezan na digitalni vhod "2",
analogni izhod "AQ" pa na analogni vhod "A0" Arduino UNO
ploScice. Na sliki je na Arduino UNO vezan KY-028 modul
(njegova shema je prikazana poenostavljeno), na isti nacin se
lahko veze tudi kateri koli drugi modul iz te skupine.

Kot indikator stanja se uporabljajo LEDice vezane na izhode
"~11", "12" in "13". Modra LEDica je vezana na "~13" in z
intenzivnostjo svetilnosti vizualizira napetost na analognem
vhodu "AQ": LEDica sveti bolj intenzivnho ¢im visja je vhodna
napetost. Ce je vhodna napetost O V, je LEDica ugasnjena,
Ce je vhodna napetost 5 V, LEDica sveti s polno svetilnostjo.

Rdeca in zelena LEDica vizualizirata logi¢no stanje na
vhodnem pinu "2": program preslikuje stanje vhodnega pina
na izhodni pin "12", medtem ko je stanje izhodnega pina "13"
vedno komplementarno stanju vhodnega pina "2". Zaradi tega
bo rdeca LEDica svetila medtem ko je pin "2" v stanju "0".
Zelena bo svetila, ko je pin "2" v stanju "1".

Algoritem za krmiljenje vseh treh LEDic je identi¢en kot v
programih 37in1_prog_1.bas in 37in1_prog_2.bas. Tukaj se
kot problem pokaze to, da so¢asno uporabliamo analogni in
digitalni vhod, zato bo poleg modre vedno svetila rdeca ali
zelena LEDica. Ce uporabimo tribarvno LEDico, kot je tista iz
modula KY-016 s slike 96, bosta rdeca in zelena popolnoma
"zadusili"* fine spremembe intenzivnosti
modre LEDice, in z njeno pomoc¢jo ne
bomo mogli spremljati spremembe
napetosti na analognem vhodu.
Ena reSitev tega problema je ta, da
namesto RGB diode za indikacijo stanja
uporabimo tri lo¢ene LEDice. Druga
reSitev je, da se ne odlo¢imo uporabiti
rde¢ega in zelenega segmenta. Lahko ju
izklju¢imo fizi¢no tako, da ju odspajkamo
s priklju¢ékov ™"2" in ™3", ali pac¢
programsko, ¢e med prvo sekundo po
zagonu programa ali reseta pritisnemo
tipko S1. V obeh primerih bo svetil samo
modri segment LEDice in tako bomo
lahko spremljali spremembe njegove
intenzivnosti svetenja. Indikacijo stanja
digitalnega vhoda "2" nismo izgubili,
kar je enostavno spremljati s pomodjo



LEDice L2, vgrajene v vse module iz te skupine: LEDica sveti, ko sta "DO" in "2" v
stanju "1".

Poleg indikacije stanja s pomocjo LEDic program tudi poSilja sporocilo osebnem 'Fr';'s't'i'gfnja
racunalniku o vsaki spremembi logicnega stanja na pinu "2" in tudi o spremembi

napetosti na pinu "A0" preko serijskega komunikacijskega porta, oziroma preko
USB prikljucka. Ta sporodila so identi¢na sporocilom prikazanim na slikah 90 in 93
iz predhodnega nadaljevanja.

Opomba: program 37in1_prog_3.bas in datoteko Arduino_pins.sub z definicijami Arduino
UNGO pinov lahko brezplacno dobite na spletni strani revije Svet elektronike.
https://svet-el.si
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Shika 96: Osrnovrio vezje za preverjarnje moaula z analogmim i digitalnim izhodom www.alkatron.si
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LDR nocna luc

Avtor: Arne ZrimSek
E-posta: zrimsek.arne@gmail.com

Mou NAMEN JE BIL, DA USTVARIM ELEKTRICNO VEZJE IN TISKANO VEZJE ZA NOCNO LUC, Ki BI V TEMI PRIZGALO ZARNICO OZ. NEKO
BREME, Ki SE Bl NAPAJALO NA 230V AC.

LDR

Fotoupor (LDR) je vrsta upora, katerega
upornost se spreminja v odvisnosti
od intenzitete vpadle svetlobe.
Fotoprevodniki kazejo fotoprevodnost,
kar pomeni, da njihova upornost
pojema z naraSCajoCo intenziteto
vpadne svetlobe. Fotouporniki se med
drugim uporabljajo v vezjih svetlobnih
detektorjev in svetlobno obcutljivih
stikal.

DIAC

DIAC je dvosmerna dioda za katero je
znacilno, da pri zunaniji napetosti okrog
28V (lavinski preboj) zaéne mocno
prevajati in pravimo da »vzge«. Zatem
napetost nenadno pade za nekaj
voltov, kar najvecCkrat izkoris¢amo
za generiranje prozilnih impulzov pri
vezjih s triaki. Ko DIAC vZge, prevaja
tok in ohranja na sebi minimalen
padec napetosti in dokler teCe skozi
dovolj velik vzdrzevalni tok se ta padec
ohranja.

TRIAC

Triac si lahko predstavljamo kot dva
vzporedno vezana tiristorja, obrnjena
vsak v svojo stran. Na ta nacin lahko
triac vkljuéimo (ali vzgemo) v obeh
smereh. Osnovna prikljucka sta
ponekod oznaCena kot anoda A in
katoda K, drugod kot prva anoda A1 in
druga anoda A2. Vhodni prikljucek je
skupen in

ga imenujemo vrata G. Vklju¢imo ga
lahko tako s pozitivnim kot z negativnhim
napetostnim impulzom na vhodnem
prikljucku. Ugasnemo ga enako kot
tiristor. Ko se anodni tok IA spusti pod
vrednost drzalnega toka IH, se triac
sam izkljuci. Triacov je ve¢ vrst, med
njimi npr. samoprozilni triac, ki ima na
vratih vgrajen diac.

Uvod

Moj namen je bil, da ustvarim elektri¢no vezje in tiskano vezje
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LDR

D/ic

TRIAC

za noc¢no lug, ki bi v temi prizgalo zarnico oz. neko breme, ki
se bi napajalo na 230V AC. Originalno elektricno shemo sem
dobil na nasledniji spletni strani: https://www.eleccircuit.com/
ac-lights-dimmer-circuit/.
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Elektricna shema

Za mojo implementacijo, sem moral

elektricno shemo spremeniti. Kratko Elektricna shema
sem sklenil obe stikali, ker bo za moj

namen naprava vedno vkljucena.

Opis delovanja vezja

Vezje se napaja z 230V, ob katerem je Zarnica oz. nase
breme vezano zaporedno z napajalno napetostjo 230V. S
spremenljivim uporom R1 nastavimo, kdaj se nam bo zarnica
prizgala ter kakSna bo intenzivnost svetenja. Element LDR
spreminja svojo upornost glede na moc¢ svetlobe, LDR s tem
krmili vrata triaca. Ko upornost LDRja pade za toliko, kolikor
smo jo nastavili s potenciometrom R1, se sklene tokokrog za
zarnico in posledi¢no se nam zarnica prizge.

Zakljucek

Tiskano vezje od LDR noc¢ne lu¢i sem dal v plasti¢no ohisje,
katero sem tudi dodatno zas¢itil pred vlago in ostalim zunanjim
vplivom. Naizhodu za zarnico sem montiral lestenéne sponke,
saj nam to omogoca, da nanj vezemo razli¢ne bremena.

Viri:

» https://www.instructables.com/id/How-to-use-a-
photoresistor-or-photocell-Arduino-Tu/

» https://www.electrical4u.com/light-dependent-resistor-
Idr-working-principle-of-Idr/

» https://www.polytechnichub.com/difference-scr-diac/

» https://www.elcoteam.com/privati_en/diac-db3-diodo-
per-corrente-alternata-do-35.html
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T7skaro vezje

» https://en.wikipedia.org/wiki/TRIAC
» https://potentiallabs.com/cart/buy-bt-139-800-triac-

online-hyderabad

»  https://www.eleccircuit.com/ac-lights-dimmer-circuit/
»  https://sl.wikipedia.org/wiki/Fotoupornik
» https://studentski.net/gradivo/vis_scv_ele_ele_sno_

gradivo_01

« https://dijaski.net/gradivo/evn_ref_mocnostni_

elementi_O1__predstavitev
https://svet-el.si
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Univerzalni »Power pack«

AX elektronika d.o.o.
Avtor: Jurij Mikeln
E-posta: stik@svet-el.si

DANDANES SMO ODVISNI OD ELEKTRICGNE ENERGIJE. POTREBUJEMO JO TAKO REKOC POVSOD, TUDI TAM, KJER JE DO NEDAVNA
SPLOH NISMO POTREBOVALL... AMPAK BISTVO TEGA CLANKA NI V TEM, DA UGOTOVIMO, KAKO NESMISELN JE VCASIH RAZVOJ PAC
PA TO, DA ZA RAZLICNE NAMENE POTREBUJEMO REZERVNO NAPAJANJE.

Stka 1: DC DC pretvornik

Veckrat se dogodi, da telefonu zmanjka baterije ravno takrat,
ko smo na plazi ali v gorah. Ni pa seveda telefon vedno tisti,
ki potrebuje elektricno energijo. Marsikateri radioamater
ali modelar za delovanje svojih naprav potrebuje elektri¢no
energijo. Zadnjih nekaj let so se prav razpasli t.i. »power bank«
ali »power pack« viri rezervne elektricne energije, s katerimi

Stka 2: DC DC prefvorrik
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napajamo nase telefone v primeru, ko omrezna napetost ni
na voljo. Vendar pa za radioamaterje in tudi modelarje takSna
reSitev ni primerna, ker obstojeCi power pack-i enostavno
niso niti dovolj zmogljivi (ne zagotovijo dovolj izhodnega toka),
niti ne hranijo dovolj energije.

Resitev te zagate se ponuja v enostavni samogradniji, ki vam
bo zanesljivo zagotovila dovolj energije za vaso radijsko
postajo ali polnilnik modelarskih baterij, hkrati pa boste z njo
lahko napolnili $e telefon.

Elektricno vezje

Elektricno vezje je sila preprosto. Za izdelavo potrebujemo
nekaj modulov, ki jih bomo ustrezno povezali med seboj in pa
18650 LiPo celice. Prvi tak modul je DC DC pretvornik, ki bo
iz 7,2V napetosti dveh serijsko povezanih paketov LiPo baterij
dvignil na 12V, ki jih potrebujemo za napajanje postaje ali
modelarskega polnilnika baterij. Na trgu obstaja veliko taksnih
pretvornikov. Pri iskanju ustreznega se ne zadovoljite s prvim
(in najcenejsim) pretvornikom, saj kitajski ponudniki ponujajo
tako reko¢ »nebesa« za skoraj ni¢ denarja. Kljub mamljivi
ponudbi je potrebno izbrati DC DC pretvornik, ki po podatkih
proizvajalca zmore vsaj 5A. Tak modul bo zadovoljivo deloval
pri 2A izhodnemu toku brez hujsih problemov ali tezav.

Nekaj modulov, ki ustrezajo temu pogoju najdete v virih [1] na
koncu €lanka, fotografije teh modulov pa vidite na sliki 1in 2.

S tem smo resili 12V napajanje, potrebujemo pa Se modul za
USB napajalnik. Jaz sem uporabil kar elektroniko uni¢enega
power pack-a, kateremu je duso spustila baterija. Ko pa sem
pripravljal ta ¢lanek, sem na Ebay-u nasel mnozico podobnih
USB modulov. Tak§en modul se napaja iz ene LiPo celice
(3,7V) in na izhodu zagotavlja 5V/1A. Nekateri moduli imajo
samo en USB izhod, nekateri dva, nekateri pa celo 3 izhode,
od katerih je eden Micro USB. Najdete jih v virih [2] in vidite
na slikah 3 in 4.

Vezava in uporaba

Vezava modulov in baterij je enostavna. Jaz sem za svoj
Power pack vzel baterije, ki jih prenosnik ni ve¢ hotel polniti,
medtem ko so za radioamatersko ali modelarsko uporabo
popolnoma OK. Baterije sem vezal po 4 vzporedno in nato
vsak paket po 4 Se zaporedno. Zaporedna vezava baterij bo
napajala moc¢nostni 5A pretvornik, medtem ko bo en paket
baterij napajal USB pretvornik. V kolikor bi potrebovali ve¢
energije za USB pretvornik lahko dva paketa LiPo baterij
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Stka 3: USB moadu/

vezemo vzporedno. V tej vezavi bomo tudi polnili celice, saj na
ta nacin ne potrebujemo vezja za balansiranje baterij.

Elektricna shema je enostavna in jo vidimo na sliki 5.

O elektri¢ni shemi ne kaze izgubljati besed. Na shemi vidite
dvopolno, tripolozajno stikalo S1, s katerim preklapljamo
baterije. V zgornjem polozaju napajamo 5A pretvornik preko
CON1.

V srednjem polozaju S1 je napajanje 5A pretvornika
izkloplieno, Se vedno pa je vkloplieno napajanje za USB
pretvornik. To sicer ni tezava, ker USB pretvornik ima vgrajeno
vezje za avtomaticni izklop, ko na njegovem izhodu nimamo
priklju¢enega bremena.

V spodnjem polozaju S1smo obe bateriji vezali vzporedno, kar
je tudi polozaj za polnjenje obeh baterij preko CON2. Spet
velja isto, kot zgoraj: v srednjem poloZaju S1 bo baterija Bat2
vezana na prikljucke CON2 in bi jo lahko polnili/praznili preko
tega konektorja, vendar vam tega ne
priporo¢am, ker boste v tem primeru
bateriji neenakomerno izpraznjeni in
ko boste stikalo preklopili v spodniji
polozaj lahko iz bolj polne baterije
Bat1 stece (nekontrolirano) prevec
toka v Bat2, kar ji gotovo ne bo
koristilo.

Shika 4- USB moadu/

LiPo polnilnik, ki si ga lahko nabavite na spletu. Jaz imam
nekaj podobnega, kot najdete v viru [3].

Svetujem, da zmogljivi Power pack montirate v ustrezno
ohisje. Jaz sem uporabil eno od Gevis ohisij, ki sem jih imel
pri roki.

Viri:

» https://www.ebay.com/itm/Adjustable-DC-DC-Boost-
Step-Up-Converter-4-5V-32V-to-5-42V-6A-Power-
Apply-Module/322040073121

* https://www.ebay.com/itm/DC-DC-Boost-Step-up-
Module-12V-19V-24V-32V-5A-Adjustable-Voltage-
Regulator-Power/172935298755

s https://www.ebay.com/itm/5V-LED-Dual-USB-Lithium-
Li-ion-18650-3-7V-Battery-Charger-Charging-Module-
DIY/192213009989

» https://www.ebay.com/itm/5V-1A-2A-2-1A-Power-Bank-
Charger-Module-Battery-USB-LED-Boost-Step-Up-PCB-
Board/283407817785?var=584406587020

e https://www.banggood.com/IMAX-B6-80W-6A-
Lipo-Battery-Balance-Charger-with-Power-Supply-
Adapter-p-1401686.htmI?rmmds=search&ID=47184&cur_
warehouse=CN

https://svet-elsi

Na DC DC
pretvornik

Zakljucek

Power pack se odlicno obnese!
Uporabil sem 18650 baterije iz

BAT2

Polnjenje

CON2

Na USB modul

CON3

prenosnika, ki jih prenosnik ni zelel
veC¢ polniti. Po prvem testu se je
izkazalo, da so baterije Se vedno
v odli¢ni formi in bodo Se vrsto let
dobro sluzile kot rezervno napajanje.
Res je, da bo za polnjenje vgrajenih
baterij potrebno uporabiti ustrezen

I——1
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Slika 5: Elekitricna shema
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ROBOSLED - navodila za
sestavljanje robota

Avitor: PrimozZ Slajna
E-posta: prsajna@gmail.com

ROBOSLED Je MOBILNI ROBOT, KI SAMOSTOJNO SLEDI CRNI CRTI NA BELI PODLAGI. NAPAJAN JE z ENO 9 V BATERIJO,
POGANJATA GA DVA PREDELANA SERVOMOTORCKA. CRNO CRTO ZAZNAVA S POMOCJO FoTopiopeE. ROBOSLED NE VSEBUJE
MIKROKONTROLERJA, ZATO GA NI POTREBNO PROGRAMIRATI.

Postopek za izdelavo robota

ROBOSLEDA:
1. Prilagodimo elektroniko
servomotorjev in motorjem

omogocimo vrtenje za 3600.
2. Tiskano vezje po potrebi obrezemo,
izvrtamo potrebne luknje (0,8 mm
do 1 mm) za pritrditev elektronskih
elementov, pritrditev ploscice (3 mm)
in nastavljanje potenciometrov ter
prispajkamo potrebne elektronske
elemente na tiskano vezje.
3. Na ohiSje robota izzagamo in
izvrtamo  luknje za  pritrditev
motorjev, stikalo za vklop/izklop
robota in distan¢nikov za pritrditev
tiskanega vezja.
4. Pritrdimo motorja in stikalo na ohisje
robota, nato jih z zicami povezemo s
tiskanim vezjem in tudi tiskano vezie Shka 7
pritrdimo. Na motorje pritrdimo
kolesa. motorja, snamemo pokrovcek in pridemo do zobniskega
5. Na ohisju izrezemo luknjo za svetlobni senzor in svetleCo prenosa servomotorija (slika 2).
diodo.
6. Pritrdimo Se Dbaterijo, vklopimo
robota, nastavimo potenciometre
robota in  preizkusimo delovanje
robota.

Prilagoditev
servomotorjev

Servomotorja moramo prilagoditi
mehansko in elektronsko.

A. Mehanska prilagoditev
Mehansko prilagodimo servomotorja,
da se bosta lahko neomejeno vrtela za
cel krog (3600).

Na zadnjem delu ohiSja odvijemo vijake
in odstranimo pokrov servomotorja

(slika 1).

Na strani, kjer je bila pritriena prirobnica
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Slike od 2-4

Crnemu zobniku na sliki z noZzem odstranimo trn, ki prepreéuje
neomejeno vrtenje (slika 3).

Sestavimo zobnike, kot so bili pred nasim posegom, in jih
pokrijemo s pokrovckom.

V nadaljevanju pazite, da se vam ta del pokrovCka ne sname.

Ce imate tezave, ga lahko prilepite na ohisje z lepilnim trakom.

B. Elektronska prilagoditev
Servomotor obrnite tako, da boste videli tiskano vezje
(slika 5).

Slike od 5-7

10_2019

Vzemite majhen plosc¢at izvija¢ in s pomocjo vzvoda (konico
izvijaca vtaknete v luknjico v vogalu ohisja - glej predhodno
sliko) previdno dvignite tiskano vezje iz ohiSja servomotorja.
IzvleCeno tiskano vezje je prikazano na sliki 6.

S tiskanega vezja odspajkajte motor. Pri tem uporabite
pumpico za cin. S spajkalnikom segrejte del, kjer je prispajkan
motor in odsesajte cin.

S ploScice odspajkate tudi prikljucke in jih prispajkate
neposredno na motor. Uporabite rdeco in rjavo zico. Na motor
prispajkate tudi kondenzator, ki odpravlja nezazelene motnje
(slika 7).

Predelano elektroniko servomotorja damo nazaj v ohisje, kot
je bilo pred predelavo, in z vijaki priviiemo pokrov. Priklopimo
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Shika 8 Elektricna shema vez/

motorcek na baterijo in preverimo, ali deluje pravilno in ali ne
preskakuje.

Crna Zica: minus na bateriji
Rdec¢a zica: + 9V

Spajkanje elektronskih elementov
na tiskano vezje

Elektriéna shema vezja na tisku je prikazana na sliki (slika 8).
Povec¢ana shema je tudi v prilogi 3.

Vrednosti elementov:

- R1=2200Q

- R2 R5=10kQ

- R7,R8=22kQ

«  P1=1KkQ precizni potenciometer

« P2 =50 kQ precizni potenciometer
* R3, R6, R7 = mosti¢ne povezave
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« D1 =visoko svetilna bela LEDica
* R4 = foto-dioda 940Nm

e |C1=LM393 (primerjalno vezje)
« |C2 =L293D (ojacevalno vezje)

Postopek spajkanja

Pripravimo si delovno orodje za postopek spajkanja (priloga 1).

Potrebujemo: spajkalnik, gobico za ¢is¢enje spajkalne konice,
cin, ploScate kleS¢e, pumpico za odspajkovanje, pinceto.

Spajkalnik vklju¢imo na napetost in po¢akamo nekaj minut, da
se konica segreje.

Spajkati pricnemo od najnizjega elementa proti najvisjemu.

Najprej zaspajkamo mosti¢ne povezave. V vezju imamo tri
mosti¢ne povezave.

Nato zaspajkamo vse upore. Upore predhodno ukrivimo s
plos¢atimi kleS¢ami.

Spajkamo torej upore R1, R2, R5, R7, R8.

Sledi spajkanje merilnih uSes. Za merilna uSesa uporabimo
ostanke nogic od prej zaspajkanih uporov. Merilni uSesi sta

R3, R6.

V tiskano vezje zaspajkamo podnozja integriranih vezij IC1in
IC2.

Zaspajkamo potenciometre P1in P2.

Svetleco diodo in fotodiodo zaspajkamo v D1 in R4, pri tem
moramo paziti, da pravilno obrnemo oba elementa.

Na koncu prispajkamo prikljucke za motor M1 in M2.
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Umerjanje robota

Za umerjanje robota potrebujemo belo in ¢rno podlago.
Najprej robota - fotoupor postavimo na belo podlago in
na mosticu R3 izmerimo napetost. Postopek ponovimo in
izmerimo napetost na ¢rni podlagi.

Sedaj merimo napetost na mosti¢u R6. S potenciometrom P2
poizkusajmo nastaviti napetost, kakrsno ima fotoupor na beli
podlagi.

Ko smo nastavili vhodne napetostne nivoje, je potrebno samo
pravilno priklju¢iti motorje in robot bo sledil ¢rti.

Delovanje vezja robosleda

Vezje ROBOSLEDA priklju¢imo na napajalno napetost 9
V. Za napajanje lahko uporabimo baterijo ali akumulator. Z
napetostjo zagotovimo, da sveti dioda D1. Upor R1 skrbi za

10_2019

zascito diode D1. S potenciometrom
P1 lahko nastavljamo svetilnost bele
LEDice D1.

Vhod v primerjalno vezje ustvarjata dva
delilnika napetosti. Prvi delilnik tvorita
upor R2 in fotoupor, drugega pa upor
R5 in potenciometer P2. Naloga vezja
IC1 - primerjalno vezje - je, da primerja
dve napetosti in ¢e je napetost na
vhodu 2 in 5 vecja kot napetost na
vhodu 3in 6, jeizhod 1=+ 5V, izhod 7
= 0 V.V nasprotnem primeru je izhod 1
=0V,izhod7=+5V.

Pri umerjanju moramo meriti napetost
med R3in maso in R6 in maso priblizno
enako. Robot naj bo na beli podlagi. S
spremembo podlage iz bele na ¢rno
se spremeni tudi upornost fotoupora
in s tem tudi razmerje v delilniku
napetosti. Spreminjamo lahko samo
napetost v mosti¢u R5, P2 z vrtenjem
potenciometra P2. V kolikor se spremenijo razmere na
vhodih v primerjalno vezje, se spremenita tudi izhoda iz
primerjalnega vezja.

Z izhoda iz primerjalnega vezja peljemo signal na vhod
ojacevalnega vezja. S pomocjo izhodov iz primerjalnega
vezja vklopimo oz. izklopimo motorja M1 in M2. Na
ojacevalnik pripeljemo napetost, s katero krmilimo motor
in znasa 9 V.

Ce ROBOSLED potuje po beli podlagi, se svetloba LEDice
D1 moéneje odbije do fotodiode, zaradi ¢esar ima fotodioda
R4 manjSo upornost. Ce smo prav nastavili polariteto
motorjev, mora v tem primeru robot zavijati proti ¢rti. Ko
robot pride do ¢rte, jo zazna, zaradi ¢esar se vkljuci drugi
motor, saj se svetloba drugace odbija od ¢rne podlage.
Stanje v delilniku je sedaj drugac¢no, kot ¢e je senzor na
beli podlagi.

https://svet-el.si

RevisA za FLUIDNO TEHNIKO, AVTOMATIZACHO in MEHATRONIKO

telefon: +386 1 4771-704
GSM: +386 41 797 281

http://www.revija-ventil.si

e-mail: ventil@fs.uni-lj.si
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KAKO, KJE in KAJ potrebujem za narocilo?

Narogilo je mozno poslati po posti (AX ELEKTRONIKA d.o.0., Spruha 33, 1236 TRZIN), po
telefonu (01528 56 88 ali 01549 14 00) ali e-posti (prodaja04@svet-el.si). Naroceni material
posiliamo po posti, postni stroski se zaracunavajo po veliavnem ceniku PTT Slovenije.
Garancija za gotove izdelke velja 12 mesecev (datum na racunu), KIT kompleti nimajo
garancije.

Placevanje je mozno po povzetju (placilo ob prevzemu), na obroke (2 obroka), po predrac¢unu,
kreditnimi karticami ali po vnaprej dogovorjenem placilnem roku!

Narocene izdelke posliemo najkasneje v roku dveh dnevov od prejema narodila oziroma vam
sporoc¢imo predvideni rok dobave. Vracilo izdelkov je mozno v osmih dneh po prevzemu.
Kontaktna oseba za narodcila in vprasanja je Samo Gregorcic .

Katerikoli brezplacni PDF letnik revije Svet elektronike si lahko izbere vsak novi naro¢nik ali
obstojeci naroc¢nik, ki podaljSa narocnino.

Popust na vse stare letnike revije Svet elektronike v PDF in v pisni obliki imajo vsi trenutni
narocniki na revijo Svet elektronike.

Pri obeh narocninah (pisni + internet) dobite internet naroénino za 50% ceneje.

Konec leta vsak naro¢nik prejme stenski planer.

Narocnine na revijo Svet elektronike

PRAVNE OSEBE (1 leto). Naroc¢nina na revijo Svet elektronike, za pravne osebe. Naroénina
velja eno leto (11 stevilk, julij/avgust dvojna). Cena narocnine z vstetim popustom je 44,95
EUR. Placilo po predracunu, katerega posliemo po posti.

FIZICNE OSEBE (1 leto). Narocnina na revijo Svet elektronike, za fiziéne osebe. Narognina
velja eno leto (11 Stevilk, julij/avgust dvojna). Cena naroc¢nine z vstetim popustom je 39,95
EUR. Placilo po poloznici, ki jo posliemo po posti.

SOLAJOCE SE OSEBE (1 leto, potrdilo o Solanju). Naro&nina na revijo Svet elektronike, za
Solajoce se osebe. Naroc¢nina velja eno leto (11 Stevilk, julij / avgust dvojna). Cena naroénine z
vstetim popustom je 37,46 EUR. Placilo po poloznici, ki jo posliemo po posti. Brez potrdila o
Solanju se naro¢niku avtomaticno poslje naro¢nino z 20% popustom.

INTERNET NAROCNIKI (1 leto, fiziéne ali pravne osebe). Naroénina na internet revijo Svet
elektronike. Narocnina velja eno leto (vpogled revije v PDF datoteki na www.svet-el.si). Cena
narocnine znasa 19,99 EUR. Nujna je prijava na spletni strani, kjer si lahko ogledate tudi svoj
vse informacije glede narocnine.

VSI NAROCNIKI (-50% popusta pri internetni naroénini 1leto). Pri narogilu na pisno revijo
Svet elektronike in internet naro¢nino vam za internetno narocnino priznamo 50% popust.
Izberite si zeleno pisno naro¢nino in jo obkrozite skupaj z internet naroc¢nino. Vsi pogoji osta-
nejo enaki, lahko si jih ogledate v zgornjih naro¢ninah. Za vse ostale informacije smo vam na
voljo na tel.: 01549 14 00 ali e-naslov: prodaja04@svet-el.si.

AVTORJI ¢lankov imajo brezplaéno pisno naroc¢nino (svojo naroc¢nino lahko tudi podarijo
kumurkoli)

Vec¢ naroc¢nin vam prihrani denar. Pravnim osebam, ki narocijo ve¢
izvodov revije Svet elektronike, nudimo za 2. narocen izvod 50% popust,
za 3. izvod in vse naslednje pa 70% popust do preklica. Velja tudi za

podalj$anje naro¢nine. Vsi izvodi revije morajo imeti istega placnika.

Narocilnica za revijo Svet elektronike

PODJETJE / FIZIENA OSEBA (IME IN PRIMEK)

ULICA / HISNA STEVILKA / POSTA / KRAJ

DAVGNA STEVILKA / ZAVEZANEC (DA ALI NE)

TELEFON E-POSTA

PODPIS / ZIG
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Podarite narocnino ali darilni BON

Obdarovanje svojih najblizjin
je vsako leto tezje. Imamo
Ze toliko stvari, da ne vemo
veé kaj potrebujemo in kaj si
v Zivlienju res zelimo, zato je
obdarovanje véasih tezko,
ker ne vemo natanéno kaj
podariti. V urednistvu revije
Svet elektronike smo za
take primere pripravili nekaj
novosti. Lahko podarite
naroénino na revijo Svet

elektronike ali
vrednostni BON.
Oboje vam olajsa
odlocitev kaj
podariti.

Brezplaéni PDF letnik za narocCnika
Svet elektronike nagradi vsakega narocnika
z brezplacnim letnikom preteklih revij v PDF
obliki od leta 2004 po svoji izbiri. Vsak naro¢nik
se ob podaljSanju
narocnine odloci,
kateri letnik bi Zelel
prejeti. Svojo odlocitev

nam lahko sporocite
po elektronski posti,
telefonu ali  preko

virtualne trgovine.

Brezplacno vsi
letniki do 2005

Vsi letniki do 2005 so sedaj brezplacno
na nasi spletni strani!

Vsi narocniki

50% popusta pri internetni naro¢nini 1 leto. Pri
narocCilu na pisno revijo Svet elektronike in internet
naro¢nino, vam za
internetno  narocnino
priznamo 50% popust.
Izberite si zeleno pisno
narocnino, ter jo obkro-
zite skupaj z internet
narocnino.

Brezplacni ogledni izvod

Verjamemo, da se zelite prepricati, zakaj je Svet
elektronike najbolj$a revija za prave elektronike. Ker smo
ponosni na to, kar delamo, vam bomo z veseljem poslali
brezplaéni ogledni izvod na va$ naslov - seveda brez
zaracunanih stroskov postnine!
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telefon: 01 549 14 00, enoslojna ali dvoslojna AX ElEktmér;mia'z'z

e-posta: bojan@svet-el si

1236 Trzin

tiskana vezja, enaka cena hitpsy//svetelsi





