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Pred časom mi je v roke prišla GSM sledilna naprava za 
avtomobil narejena, kot večina teh, na Kitajskem. Ra-
dovednost mi ni dala miru, zato sem napravo odprl in 
notri našel poleg nekaj komponent GPS sprejemnik ET-
314 in GSM-GPRS modem SIM 300. Srce naprave pred-
stavlja naš poznani AT Mega 128L.  Naprava zelo lepo 
deluje kot zaključena celota. Pri prebiranju navodil pa 
se mi je takoj porajala misel, da bi se dalo z njo narediti 
tudi kaj drugega. Zato sem se odločil, da jo predelam 
tako, da napišem svoj program in s tem izdelam napra-
vo za meritev pokritosti GSM signala. To rešitev sem si 
zamislil skupaj z uporabo aplikacije Google Earth, kot 
rezultat pa sem želel dobiti črto potovanja pobarvano z 
različnimi barvami glede na jakost signala GSM. Odvis-
no od vstavljene SIM kartice pa izbiro operaterja, kat-
erega jakost signala želimo preveriti. No, pa poglejmo, 
kako mi je to uspelo.

Originalnega  programa naprave, ki je zapisan v MEGA 128L 
ni bilo moč prebrati, ker je zaklenjen, zato sem se odločil, da 
mikrokontroler  zamenjam z drugim in ga bom sprogramiral 
po svojih željah. Za programiranje sem uporabil Bascom 
AVR. V kolikor bo želja pridobiti nazaj uporabnost origi-
nalne naprave, pa bom zopet zamenjal kontroler. Povedati 
je potrebno, da oznaka »L« pri mikrokontrolerju pomeni, da 
deluje na priključeni napetosti 3,3V in je bilo potrebno pri 
zamenjavi uporabiti ravno tega. Vse podrobnosti v zvezi z 
mikrokontrolerjem so napisane v datasheet-u: http://www.
atmel.com/Images/doc2467.pdf. V nadaljevanju poglejmo 
posamezne module.

GSM modem SIM 300
GSM modem SIM 300 je zelo majhen modulček, ki se po 
velikosti sploh ne more primerjati z npr. Falcom A2D, o ka-
terem sem v tej reviji že pisal.  To ne pomeni, da z njim ne bi 
bilo možno izvesti nekaj podobnega. Problem je le velikost 
naprave. Nabor AT ukazov SIM 300 je pravzaprav  identičen 
Falcom A2D, ko govorimo o osnovnem delovanju, kot je 
branje SMS spročil, pisanje SMS sporočil, klicanje, ...  Tako 
nam program napisan v Bascom-u za Falcom A2D z nekaj 
malimi modifikacijami tukaj prav lepo deluje. 

Sim 300 modem zmore tudi povezavo preko GSM-GPRS, 

GPS/GSM  naprava za meritev pokrito-
sti GSM signala 

Avtor: Matjaž SkubicAvtor: Matjaž Skubic
E-pošta: E-pošta: gammda@gmail.cogammda@gmail.com

GPS in GSM naprave so danes zelo priljubljene in se vgrajujejo v različne sisteme. Skoraj ne poznam novejšega 
GSM telefonskega aparata, ki ne bi imel vgrajenega GPS sprejemnika. Toda to so naprave, ki jih uporabniki 
uporabljamo zgolj in samo z uporabniškega vidika preko aplikacij, ki so instalirane na napravi. Res je, da so to 
sistemi, ki so uporabniško zelo uporabni in prijazni ampak vedno se poraja vprašanje, kako to narediti malce 
drugače. Mi pa smo elektroniki in znamo stvari pogledati bolj podrobno v notranjost in si pripraviti sistem po 
lastnih željah in zahtevah.

kar pomeni, da ga je možno povezati v podatkovno omrežje 
in do njega dostopati preko interneta z ustrezno pripravlje-
no aplikacijo.  Te funkcionalnosti tukaj ne bom uporabil.

Modul je narejen v ohišju velikosti 25,4 mm * 25,4 mm * 
3,3 mm in se ga lahko direktno prispajka na tiskano vezje. 
Slika1 prikazuje obliko GSM SIM300 modula.

Priklop modema na uC sistem.
GSM modem SIM 300 je napajan na 3,3V in ga lahko na 
mikrokontroler priključimo direktno. V našem primeru je 

Slika 1: Modul SIM300

PREDSTAVLJAMO
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povezan na UART2 serijski port mikrokontrolerja, kot je 
ponazorjeno na sliki 2.

Modem ima tudi debug serijski port, ki pa v tem primeru 
ni bil uporabljen. Možna je tudi priključitev, ki jo ponazarja 
Slika 3. Povezava je enostavnejša, kjer so uporabljeni samo 
trije priključki (RxD in TxD ter GND in PWRKEY za vklop 
modema).

Za vklop modema je uporabljen priključek PWRKEY, ki 
ga je potrebno povezati na GND oz. ga povezati na prosti 
priključek mikrokontrolerja, če želimo modem vključiti ali 
izključiti programsko. 

SIM kartico je postavljena na tiskanino posebej saj je modul 
premajhen, da bi lahko bila integrirana v njegovo notranjo-
st. Pred vstavitvijo SIM kartice je potrebno paziti na to, da 
izključimo preverjanje PIN kode, ker se drugače modem ne 
bo mogel povezati v mobilno omrežje. Obstaja možnost, 
da programsko aktiviramo SIM kartico, kjer vpišemo PIN 
kodo. Toda to zahteva dodatno programiranje, težave pa 
imamo, ko npr. menjamo SIM kartico.

GPS sprejemnik ET 314
To je GPS modul z majhno porabo, ki uporablja SIRF III 

Slika 2: Priključitev modema

Slika 3: Priključitev modema

PREDSTAVLJAMO
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chipset in lahko sprejema signal iz do 20 satelitov. Njegove 
posebnosti so :

majhna poraba,  »
dva serijska vmesnika, »
4M Flash pomnilnika, »
Podpora NMEA 0183 in SiRF binarni protocol. »

GPS Sprejemnik
Chipset SiRF Star III »
Frekvenca L1, 1575,42 MHz. »
Code C/A Code. »
Protokol NMEA 0183 v2.2. »
Privzeto: GGA,GSA,GSV,RMC. »
Podpira: VTG,GLL,ZDA. »
SiRF binarne in NMEA komande. »
Nastavljivi Baud Rate 4.800 do 57.600 bps. »
20 kanalov. »
Flash 4Mbit. »
Občutljivost sledenje: -159dBm. »
Hladni Start 42 sekund, poprečno. »
Vroči Start 38 sekund, poprečno. »
Hot Start 1 sekund, poprečno. »
Ponovno zajemanje 0.1 sekund, poprečno. »
Natanbčnost pozicije: 10 metrov, 2D RMS. »
5 metrov, 2D RMS, WAAS omogočen. »
Hitrost: 0.1 m/s. »
Time: 1μs sinhroniziran na GPS čas. »
Max. višina < 18,000  »
metrov.
Max. hitrost < 515  »
metrov/sek.
Max. pospešek < 4G. »
Izhodni podatki: 1 Hz. »
DGPS WAAS, EGNOS,  »
MSAS.
Datum WGS-84. »
Vmesnik. »
I/O Pina 2 serijska izho- »
da.

 
Velikost

30-pin »stamp holes«  »
vezje.
Dimenzije 25,4 mm *  »
25,4 mm * 3,3 mm.

DC Karakteristike

Napajanje 3,3Vdc ± 5%. »
Rezervna Napetost 2,0 ~ 3,6VDC ± 10%. »
Poraba zajemanje: 42mA. »
Sledenje: 25mA. »

Blok diagram ET-314
Celoten sistem je napajan s 3,3V, zato je lahko modul GPS 
direktno povezan z mikrokontrolerjem preko priključkov, 
RxD, Vcc in Gnd. V našem primeru je zato uporabljena 
polovica UART1 mikrokontrolerja – RxD. TxD (Rx GPS 
modula) ni potrebno povezovati, ker služi samo za nas-
tavitve modula. Ker je modul že prednastavljen priključka 
ni potrebno priklapljati. TxD iz UART1 mikrokontrolerja je 
namenjen za dodatni serijski izhod, ki sem ga sprva upo-
rabil za »debugger«, potem pa sem ga povezal z osebnim 
računalnikom, kamor pošiljam podatke vsako sekundo. Za 
spremljanje delovanja pa sem v ta namen pripravil poseb-
no aplikacijo.

Opis priključkov GPS modula
1 VCC I DC Supply Voltage input
2 GND G Ground
3 Boot select I Boot mode
4 RXA I Serial port A
5 TXA O Serial port A
6 TXB O Serial port B
7 RXB I Serial port B
8 GPIO14 I/O General –purpose I/O
9 RF_ON
10 GND G Digital Ground
11 GND_A G Analog Ground
16 GND_A G Analog Ground
17 RF_IN I GPS Signal input
18 GND_A G Analog Ground
19 V_ANT_IN I Active Antenna Bias voltage
20 VCC_RF O Supply Antenna Bias voltage
21 V_BAT I Backup voltage supply
22 Reset I Reset (Active low)
23 GPIO10 I/O General purpose I/O
24 GPIO1 I/O General purpose I/O

 Slika 4: Slika GPS modula ET-314

PREDSTAVLJAMO

Slika 5:  Blok diagram AT-314
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Osvojite Microchip razvojno ploščo 

16-bitno Explorer
razvojno ploščo

Za BRALCE revije Za BRALCE revije 
Svet elektronikeSvet elektronike

Revija Svet Elektronike ponuja svojim bralcem možnost, da prejmejo 16-bitno Explorer 
razvojno ploščo. Explorer 16 je poceni, učinkovita razvojna plošča za presojo delovanja 
in zmogljivosti Microchipove nove družine PIC24 16-bitnih mikrokrokontrolerjev in 
dsPIC33 digitalnih signalnih krmilnikov (DSC). Skupaj z MPLAB ICD 2 razhroščevalniku 
v vezju in emulacijo v realnem času pripomore k hitrejšemu razvoju izdelkov in skrajša 
čas, ki je potreben za prve prototipe za neko aplikacijo. Explorer 16 ima dva zamenljiva 
vtična modula (PIMS) in sicer po enega za PIC24FJ128GA010 in dsPIC33F128GP710 
DSC.

Vsebuje PIC24FJ128GA010 mikrokrokontroler in dsPIC33F128GP710 digitalni signalni 
krmilnik PIMS, alfa-numerični LCD zaslon s 2 x 16 znaki. Priključimo ga lahko na 
razhroščevalnik  MPLAB ICD 2, omogoča pa tudi komunikacijo prek USB vodila in 
RS-232 povezavo. Poleg boste našli tudi Microchipovo temperaturno tipalo TC1047A z 
analognim izhodom, ki se odlikuje z izjemno visoko natančnostjo, razširitveni priključek 
za dostop do vseh zunanjih priključkov mikrokontrolerja, prototipno območje, na 
katerega lahko prispajkamo potrebne dodatne elemente, ko razvijamo prvi prototip 
neke naprave in PICtail Plus priključek za morebitne razširitve te razvojne plošče kdaj v 
prihodnosti. V kompletu dobite celotno dokumentacijo na CD nosilcu, ki  vključuje 
uporabniški priročnik, sheme in načrte tiskanih vezij.

Če želite sodelovati v nagradnem žrebanju za Explorer 16-bitno razvojno ploščo, izpoln-
ite spletno prijavnico, ki jo najdete na http://www.microchip-comps.com/svet-
explorer16

16-bitno Explorer
razvojno ploščo

Za najboljšo podporro 

in dobavljivost

mislite na Microchip!

http://www.microchip-comps.com/svet-explorer16

za prijavo obiščiteza prijavo obiščite

http://svet-el.si/o-reviji/nagradna

wwwwww

Microchip nagradna_200.ai   13.8.2012   11:12:39
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25 GPIO5 I/O General purpose I/O
26 GPIO0 I/O General purpose I/O 
      (support continuous power mode only)
27 GPIO13 I/O General purpose I/O
28 GPIO15 I/O General purpose I/O
29 PPS O One pulse per second
30 GND G Digital Ground

Podatki GPS modula se izpisujejo na priključku 5 (TxA) v 
NMEA obliki. Osnovna nastavitev Baudrate je 9600,8,N,1.  
Naprava pošilja vsako sekundo kompleten string  NMEA. 

RMC  » - Recommended Minimum
GGA »  - fix data which provide 3D 
GSA »  - Satellite status data
GSV »  - Satellites in View 
GLL »  - Geographic Latitude and Longitude 

$GPGGA,123519,4807.038,N,01131.000,E,1,_
08,0.9,545.4,M,46.9,M,,*47

Where:
GGA          Global Positioning System Fix Data
123519       Fix taken at 12:35:19 UTC
4807.038,N   Latitude 48 deg 07.038’ N
01131.000,E  Longitude 11 deg 31.000’ E
1             Fix quality: 0 = invalid
  1 = GPS fix (SPS)
  2 = DGPS fix
  3 = PPS fix
  4 = Real Time Kinematic
  5 = Float RTK
  6 = estimated (dead reckoning) (2.3 feature)
  7 = Manual input mode
  8 = Simulation mode
08  Number of satellites being tracked
0.9  Horizontal dilution of position
545.4,M Altitude, Meters, above mean sea level

46.9,M Height of geoid (mean sea level) 
  above WGS84 ellipsoid
(empty field) time in seconds since last DGPS update
(empty field) DGPS station ID number
*47          the checksum data, always begins with *

$GPGSA,A,3,04,05,,09,12,,,24,,,,,_
2.5,1.3,2.1*39

Where:
GSA      Satellite status
A        Auto selection of 2D or 3D fix (M = manual) 
3        3D fix - values include:  1 = no fix
                                         2 = 2D fix
                                        3 = 3D fix
04,05... PRNs of satellites used for fix (space for 12) 
2.5      PDOP (dilution of precision) 
1.3      Horizontal dilution of precision (HDOP) 
2.1      Vertical dilution of precision (VDOP)
*39      the checksum data, always begins with *

$GPGSV,2,1,08,01,40,083,46,02,17,308,41,_
12,07,344,39,14,22,228,45*75

Where:
GSV          Satellites in view
2            Number of sentences for full data
1            sentence 1 of 2
08           Number of satellites in view

01           Satellite PRN number
40           Elevation, degrees
083          Azimuth, degrees
46           SNR - higher is better
          for up to 4 satellites per sentence
*75          the checksum data, always begins with *

$GPRMC,123519,A,4807.038,N,01131.000,E,_
022.4,084.4,230394,003.1,W*6A

Where:
RMC          Recommended Minimum sentence C
123519       Fix taken at 12:35:19 UTC
A            Status A=active or V=Void.
4807.038,N   Latitude 48 deg 07.038‘ N
01131.000,E  Longitude 11 deg 31.000‘ E
022.4        Speed over the ground in knots
084.4        Track angle in degrees True
230394       Date - 23rd of March 1994
003.1,W      Magnetic Variation
*6A          The checksum data, always begins with *

$GPGLL,4916.45,N,12311.12,W,225444,A,*1D

Where:
GLL          Geographic position, Latitude and Longitude
4916.46,N    Latitude 49 deg. 16.45 min. North
12311.12,W   Longitude 123 deg. 11.12 min. West
225444       Fix taken at 22:54:44 UTC

PREDSTAVLJAMO

Slika 6:  Pinout modula GPS ET-314
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 A            Data Active or V (void)
 *iD          checksum data

Za primer branja pozicije sem uporabil RMC (recomended 
minimum sentence), ki vsebuje zadostno število podatkov, 
ki jih za ta primer potrebujemo.

$GPRMC,123519,A,4807.038,N,01131.000,_
E,022.4,084.4,230394,003.1,W*6A

Where:
RMC          Recommended Minimum sentence C
123519       Fix taken at 12:35:19 UTC
A            Status A=active or V=Void.
4807.038,N   Latitude 48 deg 07.038‘ N
01131.000,E  Longitude 11 deg 31.000‘ E
022.4        Speed over the ground in knots
084.4        Track angle in degrees True
230394       Date - 23rd of March 1994
003.1,W      Magnetic Variation
*6A          The checksum data, always begins with *

Programiranje sistema
Za priklop GPS modula na mikrokontroler je uporabljan 
UART1. COM port za GPS modul je definiran:

Open “COM1:” For Binary As #1

Zajem podatkov na mikrokontrolerju izvedemo 
tako, da v glavni zanki sprejmemo GPRMC 
string na osnovi serijskega interrupta in uka-
zom ischarwaiting(). Ko se na serijskem 
vmesniku pojavi nek znak skočimo v podprogram 
»rec_gps1«, ki preveri začetni znak niza »$«.

Do

 If Ischarwaiting(#1) = 1 Then ‘GPS
      Gosub Rec_gps1
 End If

 If Ischarwaiting(#2) = 1 Then ‘GSM
   Gosub Rec_gsm2
 End If

Loop
End

Ko se pojavi podatek na portu COM1 se sproži procedura 
za branje podatkov 

Rec_gps1:
A = Inkey(#1)
If A = 36 Then Input #1,Gpsdata Noecho 

Ko se pojavi »$« zajamemo celoten string

PREDSTAVLJAMO

Slika 7: Shema vezja sistema
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 Gosub Head_gps
 Gpsdata = “”
Return
‘-------------------------------------------------

S podprogramom Head_gps  »filtriramo«  RMC string in 
v posamezne spremenljivke zapišemo vrednosti podatkov 
za nadaljnje  delo.

Head_gps:
Set Led1
‘GPRMC , 052314 , V , 4607.5421 , N ,_
 01428.7645 , E , 000.0 , 356.7 ,_
 120708 , , , N * 6a
Head_s = Mid(gpsdata , 1 , 5)
If Head_s = “GPRMC” Then
Gosub Izpis_ser
Gosub Gsm_loc
   Sep = “,”
   Pozicija = 2
   Gps_ura=Gettoken(gpsdata,Sep,Pozicija)

   Pozicija = 2
   Gps_sign= Gettoken(gpsdata,Sep,Pozicija)

   Pozicija = 4
   Gps_n=Gettoken(gpsdata,Sep,Pozicija)

   Pozicija = 5
   Gps_n1=Gettoken(gpsdata,Sep,Pozicija)

   Pozicija = 6
   Gps_e=Gettoken(gpsdata,Sep,Pozicija)

   Pozicija = 7
   Gps_e1=Gettoken(gpsdata,Sep,Pozicija)

   Pozicija = 8
   Gps_speed=Gettoken(gpsdata,Sep,Pozicija)

   Pozicija = 9
   Gps_kot=Gettoken(gpsdata,Sep,Pozicija)

   Pozicija = 10
   Gps_datum=Gettoken(gpsdata,Sep,Pozicija)

Gosub Cas_datum
S_gps = Gpsdata
Gosub Chk_pisi

End If
Return

V kolikor je zapis veljaven, se na serijski port izpiše celoten 
zapis, vsakih 30 sekund pa tudi na SD kartico – podpro-
gram »Chk_pisi«. Za zajem podatkov in pretvorbo ure in 
datuma pa poskrbi podprogram »Cas_datum«.

Za branje posameznega niza je uporabljena knjižnica 
»Gettoken.lib«, ki omogoča enostaven zajem podatkov in 

zapis v spremenljivko. Knjižnica sicer ni sestavni del Bas-
com AVR programa, zato jo je potrebno namestiti v direk-
torij … Bascom\Lib\.

$lib “GetToken.Lib”
$external Gettoken
Declare Function Gettoken(strinput As 
String , Byval Bseparator As Byte , Byval 
Bcount As Byte ) As String

Z uporabo te knjižnice prihranimo RAM pomnilnik, ker 
ne potrebujemo deklaracije polj (Array). To seveda velja, 
ko nas zanimajo samo določeni podatki tega zapisa. V ko-
likor želimo prebrati vse podatke, je najbolj primeren ukaz 
»Split«, ki nam vse nize prepiše v polje (Array) in jih loči po 
pred nastavljenem znaku. V tem primeru je izbrana vejica, 
ker so podatki ločeni med seboj z vejico.  

  Bcount = Split(gpsdata , Ar(1) , “,”)
  For J = 1 To Bcount
  Next

Zajem podatkov GSM modema v 
obliki jakosti sprejetega signala 
bazne postaje
GSM modem je priključen na UART2 mikrokontrolerja 
ATMEGA128L. Ukaze za GSM modem pošiljamo v obliki 
AT ukazov. Modem SIM300 pozna standarden nabor AT 
ukazov. Najprej je potrebno določiti COM port, kamor je 
priključen GSM modem. 

Open “COM2:” For Binary As #2

Kar pomeni, da smo drugi USART ATMEGA 128L določili 
kot »COM2«. Na začetku je potrebno izvesti ustrezno 
določitev priključkov in inicializacijo modema.

Ringingind Alias Pine.6
Statusgprs Alias Pind.6
Pwrkey Alias Portb.6
Cts Alias Pine.3
Rts Alias Porte.2
Dtr Alias Porta.7
Dcd Alias Pina.5
Reset Rts  ‘ ce zelimo 
   ‘ sprejemati podatke
Wait 3
Set Dtr

Print #2 , “ATE0”
Waitms 250
Print #2 , “AT+CLIP=1”
Waitms 250
Print #2 , “AT+CREG=2”
Waitms 250
Print #1 , “Init GSM Finished”

Za preverjanje GSM signala na modemu ne potrebujemo 

PREDSTAVLJAMO
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Specializiran distributer 
za elektrotehnični material in opremo
Marsikatero podjetje elektrotehnični material kupuje pri več različnih dobaviteljih, 
misleč, da veliko prihrani, če za vsak kos po vsej državi ali celo po vsem svetu išče 
najcenejšega dobavitelja. Vsak posamezni izdelek je morda res cenejši, vendar 
takšen način nabavljanja terja veliko operativnega in administrativnega dela, kar 
po nepotrebnem obremenjuje zaposlene, v najslabšem primeru pa celo povečuje 
njihovo število. Nižja cena posameznega izdelka zato ne pomeni tudi najnižjih 
stroškov celotne nabave. 

Tudi pri nabavi elektrotehničnega materiala je treba upoštevati načelo skupnih 
stroškov lastništva (TCO, total cost of ownership). Najbolje si je izbrati dobavitelja s 
čim bolj celovito ponudbo in kakovostno storitvijo hkrati. Družba Elektronabava, ki 
je član francoske skupine Rexel, ima na tem področju več kot 60-letno tradicijo. Na 
slovenskem trgu prodaja elektrotehnični material vseh uveljavljenih svetovnih proiz-
vajalcev, mrežo poslovnih enot pa razvija po vsej državi.

V Elektronabavi lahko na enem mestu primerjate izdelke različnih proizvajalcev, 
strokovno podkovani sodelavci pa vam bodo vselej znali kakovostno svetovati in 
kupljeno blago dostaviti ob pravem času. Sodelovanje z Elektronabavo vam bo 
zaradi njene celovite ponudbe pomagalo znižati stroške nabave, saj se bo denimo 
bistveno zmanjšalo število faktur za obdelavo, racionalizirali boste lahko oddelek 
nabave, zmanjšali zaloge materiala, velika dodana vrednost pa bodo tudi kako-
vostne poprodajne storitve, ki vam jih lahko ponudijo. 

Celovita ponudba izdelkov
SINAMICS   SIMATIC   SIRIUS   Elektromotorji IE2

www.elektronabava.si

dodatnih inštrumentov, ker to delo opravi modem sam. 
V naboru AT ukazov imamo na razpolago nekaj ukazov 
s katerimi lahko pridobimo podatke o omrežju, oper-
aterju, …

Ukaz za preverbo signala na GSM modemu izvedemo z 
ukazi:

AT+CREG?   network registration »
AT+CSCA? »
>> +CSCA: “+38641001333”,145 - pregled na katerega  »
operaterja smo povezani

Ti ukazi so zanimivi, ker lahko na osnovi te informacije pri-
dobimo npr. številko bazne postaje (CREG) , preverimo 
operaterja (CSCA), …

Za nas je najbolj zanimiv AT ukaz za CSQ s katerim dobimo 
informacijo o trenutni jakosti GSM signala: 

AT+CSQ  » signal quality report

Ukaz AT+CSQ vrne rezultat meritve, ki jo izvede modem. 
Rezultat je v obliki: 

+CSQ: 31,0 

Pri čemer je: 
+CSQ: »  preverjanje kvalitete signala (Check Signal Qual-
ity)
31 - »  vrednost jakosti trenutnega signala. Vrednosti se 

gibljejo med 1 in 31 ter 99
0 - BER »  (bit error rate) v procentih. Vrednosti se gibljejo 
med 0…7, ter 99.

Če želimo izračunati moč signala, lahko to storimo po for-
muli:

kjer je »P« moč v Watih, ter »x« močnostno razmerje signala 
v dBm. Pri izračunu dobimo za primerjavo vrednosti ki so:

za vrednost  » 31 (-51dBm) je izračunana moč signala cca 
10 nW, 
za vrednosti  » 1 (-111dBm) pa 0.008pW.

PREDSTAVLJAMO

Tabela 1: Tabela vrednosti signala GSM.

Vrednost  močnostno razmerje signala  

0 -113 dBm ali manj  

1 -111 dBm  

2…30 -109…-53 dBm  

31 -51 dBm ali več  

99 ni prijavljen v omrežje 
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Tukaj lahko vidimo da gre za zelo majhne moči. Za nor-
malno delovanje modema naj bi bila vrednost signala večja 
od 9, spremenljivka ber pa naj ne bi dosegla vrednosti 3. 
Meritev signala vsebuje 32 vrednosti, kar zadošča za oceno 
kvalitete signala.

Izmerjena vrednost je odvisna od tipa antene. Če želimo pri-
dobiti informacijo o realnem stanju, ki ga zazna tudi tele-
fonski aparat GSM, je najbolje meritev opraviti s paličasto 
anteno. Izkazalo se je, da sem s paličasto anteno dobili 
vrednosti, ki so dober približek mojemu GSM aparatu, le 
da je tukaj jakost ponazorjena bolj grobo in grafično na 
nekaj razdelkov . Ko sem na istem mestu uporabil zu-
nanjo anteno je bil signal boljši. Ker tak način ne odraža 
dejanske vrednosti sem na napravo montiral paličasto 
GSM anteno. S podprogramom »Rec_gsm2« zajamemo 
odgovor modema  + CSQ .

Rec_gsm2:
Ba = Inkey(#2)
If Ba = “+” Then Input #2 , Gsmdata Noecho
 Gosub Head_gsm
 Gsmdata = “”
Return

Ko se na COM portu 2 pojavi znak »+«, preberemo celo-
ten string in iz njega izluščimo podatek o jakosti signala 
GSM. V zapisu so podatki ločeni z vejico, zato uporabimo 
funkcijo »Gettoken«, kjer izberemo prvi niz, potem pa 
izberemo z desne strani dva znaka. Ker sta zapisana kot 
string, jih pretvorimo v numerično vrednost tipa byte. S 
podprogramom »Head_gsm« pa v spremenljivko »Sig-
nal« zapišemo vrednost jakosti signala.

Head_gsm:
Head_m = Mid(gsmdata , 1 , 4)

If Head_m = “CSQ:” Then
   ‘+CSQ: 31,0
   Sep = “,”
   Pozicija = 1
   Signal = Gettoken(gsmdata,Sep, Pozicija)
   Signal = Right(signal , 2)
   Sig_val = Val(signal)
Gsm_sig = Gsmdata

End If
Return

Tako, oba podatka sta sedaj na voljo »Gpsdata« iz GPS 
sprejemnika, ki smo ga razdelili po posameznih vrednostih, 
ter »Signal«, ki smo ga izmerili iz GSM modema. Kako 
naprej? 

Za obdelavo podatkov GPS za Google Earth sem uporabil 
GPS Visualizer, ki ga lahko najdete na internetnem naslo-
vu : http://www.gpsvisualizer.com/

Aplikacija je internetna  in omogoča pretvorbe in analize 
različnih tipov GPS podatkov. Tukaj lahko zapis NMEA – 

pretvorimo v *.KMZ datoteko. Takšno obliko zapisa pre-
pozna Google Earth.
  
Datoteko s podatki

.
$GPRMC,153300.000,A,4604.9772,N,_
01427.5927,E,67.93,179.29,230612,,*38
$GPRMC,153330.000,A,4604.3746,N,_
01427.5472,E,72.61,191.23,230612,,*3E
$GPRMC,153400.000,A,4603.7984,N,_
01427.3516,E,73.78,193.85,230612,,*3B
$GPRMC,153430.000,A,4603.2187,N,_
01427.1343,E,69.68,198.96,230612,,*31
$GPRMC,153500.000,A,4602.6693,N,_
01426.7931,E,71.38,179.73,230612,,*34
$GPRMC,153530.000,A,4602.2366,N,_
01427.2269,E,68.19,111.97,230612,,*31
$GPRMC,153600.000,A,4602.0649,N,_
01427.9769,E,69.72,116.00,230612,,*30
$GPRMC,153630.000,A,4601.7554,N,_
01428.7529,E,77.50,115.55,230612,,*33
$GPRMC,153700.000,A,4601.5664,N,_
01429.6568,E,80.28,98.74,230612,,*06
$GPRMC,153730.000,A,4601.3933,N,_
01430.5695,E,79.03,113.65,230612,,*39
$GPRMC,153800.000,A,4601.0669,N,_
01431.4077,E,69.97,116.25,230612,,*31
$GPRMC,153830.000,A,4600.8815,N,_
01432.2164,E,75.20,100.41,230612,,*3C
.

Sem preko vnosne maske »Upload a GPS file:« poslal v ap-
likacijo in nastavil želeni format. Ker uporabljam Google 
Earth sem uporabil opcijo Google Earth KML . 

PREDSTAVLJAMO

Slika 8: GPS Visualizer

Po izbiri oblike zapisa, se pojavi naslednje okno, kjer lahko 
določimo na kaj se osredotočamo.

Tukaj lahko nastavimo parametre, po katerih lahko sprem-
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ljamo pot, ki smo jo opravili v smislu barve črte. To pome-
ni, da lahko na primer preverimo hitrost vožnje, kjer kot 
rezultat dobimo obarvano črto v obliki hitrosti. Izberemo 
lahko barvo, sence, … Če nas na primer zanima nadmor-
ska višina bomo morali v osnovi izbrati NMEA string 

$GPGGA,123519,4807.038,N,01131.000,E,_
1,08,0.9,545.4,M,46.9,M,,*47

Where:
545.4,M      Altitude, Meters, above mean sea level

In izbrati podatek o nadmorski višini. Tega podatka ni v 
stringu RMC. V nadaljevanju je prikazan primer pregleda 
hitrosti (speed).

Po nastavitvi parametrov pritisnemo tipko »Create KML 
file« in datoteko shranimo na disk. Datoteka, ki jo naredi 
aplikacija ima podaljšek *.KMZ.

$GPRMC,123519,A,4807.038,N,01131.000,E,_
022.4,084.4,230394,003.1,W*6A

Where:
RMC          Recommended Minimum sentence C
123519       Fix taken at 12:35:19 UTC
A            Status A=active or V=Void.
4807.038,N   Latitude 48 deg 07.038‘ N
01131.000,E  Longitude 11 deg 31.000‘ E
022.4        Speed over the ground in knots
084.4        Track angle in degrees True
230394       Date - 23rd of March 1994
003.1,W      Magnetic Variation
*6A          The checksum data, always begins with *

Če boste podatke o hitrosti uporabljali za kakšen drugi na-
men, je potrebno paziti, da so podatki iz RMC stringa o 
hitrosti definirani v obliki vozlov. Za preračun v km/h mor-

ate ta podatek pomnožiti z 
1.852.

Hitrost(km/h)= 
hitrost(vozli-
knots)*1.852

Torej rezultat pretvorbe 
iz GPS Visualizer-ja je 
*.KMZ datoteka, ki jo 
lahko odpremo z Google 
Earth aplikacijo. Aplikaci-
jo Google Earth morate 
predhodno instalirati na 
računalnik. Za uporabo 
pa mora biti računalnik 
obvezno povezan z inter-
netom. Ko odpremo da-
toteko se prikaže slika kot 
je ponazorjeno na sliki 10.

Na levi strani lahko vidimo legendo v barvah, ki ponazarja 
hitrost na določenem odseku. Hitrosti se v tem primeru gi-
bljejo od 0 km/h (rdeča) pa do 157km/h(vijolična).  Barve 
ne prehajajo zvezno. Razlog je v tem, ker sem za zajem 
podatkov uporabil 30 sekundni interval, podatke pa sem 
zapisal na SD kartico. Pri zapisu na SD kartico sem želel 
doseči nek optimum. Problem pri pisanju na SD kartico 
je, da se kartica lahko poškoduje, ker ima omejeno število 
vpisov. Preizkusil sem tudi zapise s sekundnim intervalom, 
kjer je bila črta zvezna,  barve pa so se pri tem bolj pre-
livale.

Izdelava končne rešitve
Ob takšni analizi hitrosti se mi je porajala ideja, da po-

PREDSTAVLJAMO

Slika 9: Nastavitve GPS Visualizerja za pregled hitrosti

Slika 10: Prikaz hitrosti na določeni poti
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022.4,084.4,230394,003.1,W*6A

Where:
RMC          Recommended Minimum sentence C
123519       Fix taken at 12:35:19 UTC
A            Status A=active or V=Void.
4807.038,N   Latitude 48 deg 07.038‘ N
01131.000,E  Longitude 11 deg 31.000‘ E
022.4        Speed over the ground in knots
084.4        Track angle in degrees True
230394       Date - 23rd of March 1994
003.1,W      Magnetic Variation
*6A          The checksum data, always begins with *

To sem izvedel tako, da sem zapis RMC razbil na pos-
amezne  dele in zamenjal podatek za KOT (kompas) s po-
datkom Signal.

Print #1 , “$” ; Head_s ; “,” ; Ar(2) ;,_
“,” ; Ar(3) ; “,” ; Ar(4) ; “,” ; Ar(5) ;,_
“,” ; Ar(6) ; “,” ; Ar(7) ; “,” ; Ar(8) ;,_
“,” ; Signal ; “,” ; Ar(10) ; “,” ;,_
Ar(11) ; “,” ; Ar(12)

Tako sem dobil ustrezno obliko podatkov, ki sem jih nato 
ponovno obdelal preko GPS Visualizer-ja.

$GPRMC,173004.000,A,4602.9286,N,_
01426.9135,E,59.94,24,021011,,*04

PREDSTAVLJAMO

Slika 11: Prikaz jakosti GSM signala 

Partner podjetja Rohde&Schwarz za področje SLO, HR, BIH 

www.s-tmm.si

datek RMC stringa, ki ponazarja KOT (kompas) zamenjam 
s podatkom o jakosti signala, ki sem ga pridobil iz GSM 
modema (+CSQ)

$GPRMC,123519,A,4807.038,N,01131.000,E,_
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Rezultat obdelave je podan na sliki 11, kjer lahko vidimo 
pokritost signala GSM v okolici Ljubljane. Za zajem podat-
kov sem imel napravo v notranjosti avtomobila s paličasto 
GSM anteno. V tem primeru sem uporabil Mobitelovo SIM 
kartico.

Legenda barv in vrednosti signala, ki je podana na levi stra-
ni nam pove, kakšen signal je bil na določeni točki vožnje. 
Te vrednosti je potrebno potem preračunati po tabeli 1. 
Prav tako se lahko vidita oba predora, kjer lahko ocenimo, 
kje je boljši signal.

Aplikacija za PC
Že na začetku sem napisal, da sem za izpis podatkov upor-
abil COM1 port, kjer sem uporabil samo Tx priključek mik-
rokontrolerja (Rx priključek je uporabljen za GPS modul). Slika 13: Končni izgled aplikacije

Slika 12: Aplikacija ProfiLabExpert
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Program sem pripravil tako, da vsako sekundo pošlje po-
datke na serijski port z nastavitvami 9600,8,N,1. 

$GPRMC,173004.000,A,4602.9286,N,_
01426.9135,E,59.94,24,021011,,*04

Ker je to direktni izhod iz mikrokontrolerja, je potrebno 
za povezavo z računalnikom uporabiti dodatno vezje 
MAX3232, ki je podoben MAX232, le da deluje v obsegu 
napetosti od 3 – 5,5V ali pa uporabiti USB/RS232 kon-
verter .

Za zajem podatkov sem uporabil aplikacijo, ki sem jo na-
redil z Profilab Expert  http://www.abacom-online.de/html/
profi lab.html.

Profilab Expert je narejen za pripravo aplikacije za merilne 
inštrumente in je zelo enostaven, ter vodi k hitri rešitvi. Zelo 
dobro podpira serijski port. Delo s stringi in številkami je 
sicer enostavno, ne dopušča pa veliko možnosti sprem-
injanja in določanja. Demo verzija je bolj okorna in ne 
omogoča hranjenja podatkov, ampak zadostuje za takšno 
testiranje. »Programira« se tukaj grafično z bloki, v pro-
gramu pa se uporabljajo že narejeni moduli.

Aplikacija za zajem podatkov na PC
Končni izgled aplikacije je prikazan na sliki 13. Aplikacija 

prikazuje trenutne vrednosti podatkov hitrosti, GPS pozici-
je, jakosti signala ter število meritev. Vsaka meritev se zapiše 
tudi v tekstovno datoteko ali v format Microsoft Excel ali 
Word. To je potrebno predhodno nastaviti.

V tem prispevku sem vam želel predstaviti enostavno 
meritev GSM signala v odvisnosti od lokacije. Rezul-
tat takšne meritve je KMZ datoteka, ki v aplikaciji 
Google Earth lepo ponazarja, kakšen je GSM signal na 
določenem mestu z obarvano črto. To je bil tudi moj 
namen.  Verjamem, da se vam bo ob branju tega članka 
porajala kakšna nova ideja, kje vse bi lahko to uporabili, 
zato predlagam, da kar pohitite in se lotite česa podob-
nega. 

 Vir:
http://aprs.gids.nl/nmea » /
http://probots.co.in/Manuals/SIM300.pd » f
http://www.elfa.spb.ru/uploads/tdpdf/07840028.pd » f

Aplikacije:
http://www.gpsvisualizer.com » /
http://www.abacom-online.de/uk/html/prof ilab-ex- »
pert.html
http://www.google.com/earth/index.htm » l

www.svet-el.siwww.svet-el.si
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Najprej iz polja „Grouped columns“ 
odstranimo kolone z namenom, da 
zagotovimo za vsako posamezno kom-
ponento ločeno vrstico.

Prepričajte se, da ste vključili opcijo 
„Include parameters from PCB“ na 
dnu dialoga.

De-selektirajte vse parametre razen 
parametra „Designator“. To je potreb-
no zato, da v Pick and place datoteki 
nimamo dodatnih podatkov, katerih 
tako ali tako ne potrebujemo.

V sekciji „All Columns“ se sedaj vidijo 
PCB parametri. Tukaj lahko dodate 
potrebne informacije v vašo Pick and 
Place datoteko. Lahko vključite podat-
ke kot npr. Lokacijo komponente (cen-

Uporaba BOM pri generiranju poljub-
nih „pick and place“ datotek

Avtor: Robert BrekaloAvtor: Robert Brekalo
E-pošta: rbrekalo@cadcam.hrE-pošta: rbrekalo@cadcam.hr

ter, pad1, lokacijo in/ali referenčno 
točko) rotacijo in sloj.

V ta dialog lahko „potegnete“ kolone v 
katerem koli vrstnem redu, da dobimo 
informacije v zahtevanem formatu.  V 
dialogu „File Format“ lahko izbiramo 
med različnimi formati, med katerimi 
je tudi standardni CSV format.
Altiumov BOM generator je zelo 
zmogljivo orodje, ki vam lahko gener-
ira množico poročil. Le-ta vključujejo 
najrazličnejše parametre kompo-
nent, katere vsebuje vaš dizajn. Da 
bi izvedeli, kako iztisniti še več, berite 
naprej...

Poljubni BOM avtofiltri
V Altium Designerju so označbe 

pogosto obravnavane kot stan-
dardne „No BOM“ komponente. To 
pomeni, da se pojavijo in se sinhro-
nizirajo med SCH in PCB, obstajajo v 
Pick and Place datotekah ne pa tudi 
v BOM. V prejšnjih člankih smo pov-
edali, kako se generira poljubno Pick 
and Place poročilo. Če želite gen-
erirati poljubno poročilo s pomočjo 
BOM poročil morate v prvi vrsti nas-
taviti lastnosti označb (Fiducials) kot 
standardno komponento. Pa boste 
vprašali, kako jih pa potem ločimo od 
BOM za nabavo materiala? No, tukaj 
pa uporabimo filtre za poljubno fil-
triranje. Kadar konfiguriramo BOM 
za proizvodnjo, običajno vključimo 
vsa potrebna polja. Označbe so v tem 
spisku vključene, običajno pa je ena 
ali več kolon praznih. Na sliki spodaj 
je razvidno, da so polja za opombe 

Včasih standardne „pick and place“ datoteke niso zadostne saj moramo zagotoviti posebnim potrebam prozva-
jalcev TIV. To vrzel nam lahko zapolni BOM generator s katerim običajno generiramo spisek materiala, posto-
pek pa je precej preprost.

PREDSTAVLJAMO
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(comment) v označbah prazna.

Da bi iz BOM izključili označbe (Fi-
ducials), kliknite na puščico poleg 
področja „comment”. Ta puščica 
odpre pojavno okno, katero upora-
bimo za filtriranje BOM. Za izključitev 
označb, izberite možnost „Custom“ 
. Po tem se nam pojavi drugo okno, 
v katerem imamo možnost kreiranja 
avtomatskega filtriranja. Uporabili 
bomo filter „Ni enako“ („Does not 

equal“) in polje kamor običajno 
vpišemo vrednost, pustimo prazno saj 
„Označbe“ nimajo nobene vrednosti 
za ta parameter.

Opazimo, da označbe izginejo s sezna-
ma, Avto filter pa je mogoče videti na 
dnu okna.

Na ta način lahko generiramo poljub-
na poročila za poljubne Pick and Place 
datoteke, ki vsebujejo vse označbe in 

dodatno poročilo za nabavo materia-
la. Seveda lahko na enak način ustva-
rimo veliko drugih filtriranih poročil. 
BOM ali PnP datoteke za komponente 
SMD so tako le ene izmed njih. Kon-
figuracijo se seveda lahko shrani v 
OutJob datoteko, tako da je za gen-
eriranje poljubnih poročil v naslednjih 
projektih potrebno le nekaj klikov z 
miško. 

www.cadcam-group.euwww.cadcam-group.eu
www.altium.comwww.altium.com

PREDSTAVLJAMO
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V novem vodiču o razsvetljavi iz TTI, 
Inc. podrobnosti inovativnih kompo-
nent njihovih 20 ključnih dobaviteljev
Franšize proizvajalca Kingbright LED 
za pasivo, konektorje in senzorje.

TTI, Inc., svetovni distributer pasivnih 
komponent, povezovalnih elementov, 
relejev in stikal ter diskretnih polpre-
vodniških komponent, se je osredo-
točil na trg razsvetljave z novim vodi-
čem Lighting Guide na 48-straneh, ki 
je brezplačno na voljo za prenos na 
spletni strani www.ttieurope.com/
page/lighting

Novi vodič, ki je namenjen razsvetl-
javi, predstavlja široko paleto pasivnih 
in opto-elektronskih komponent, 
elementov za priključitev in povezo-
vanje ter izdelkov zaznavanja, ki se 
uporabljajo v aplikacijah kot so ulične 
svetilke, varnostni sistemi in nadzor, 
notranja in arhitekturna razsvetljava, 

Nov vodič o razsvetljavi iz TTI, Inc.

osvetljevanje prodajnih izdelkov, pros-
torov in izložb,  izdelkov osvetlitve 
za zabavo, prikazovalniki in znaki. 
Najdemo lahko komponente dva-
jsetih vodilnih svetovnih dobaviteljev, 
vključno z vodilnim podjetjem za  LED 
področje KINGBRIGHT, ki ga je TTI 
pred kratkim dodal v nabor svojih 
franšiz.

„Podjetje TTI ima največjo zalogo pa-
sivnih, priključitvenih in povezovalnih 
elementov, diskretnih komponent ter 

relejev in stikal v Evropi in pridobitev 
linij izdelkov takšnih proizvajalcev, 
kot je Kingbright. To pomeni, da na 
nastajajočem trgu LED osvetlitve zase-
damo pomembno mesto. Vodič Light-
ing Guide se na 48-straneh osredotoča 
na inovativne in nove izdelke naših 
vodilnih partnerjev - dobaviteljev, s ka-
terimi smo bogato založeni,“ komen-
tira Felix Corbett, direktor nabavne 
službe  pri TTI Inc. Evropa.

www.ttieurope.comwww.ttieurope.com
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KAKO, KJE in KAJ potrebujem za naročilo?
Naročilo je možno poslati po pošti (AX ELEKTRONIKA d.o.o., Pot 
heroja Trtnika 45, 1000 Ljubljana), po faxu (01 528 56 88), po tel-
efonu (01 549 14 00) ali e-pošti (prodaja04@svet-el.si). Naročeni 
material pošiljamo po pošti, poštni stroški se zaračunavajo po vel-
javnem ceniku PTT Slovenije.  Garancija za gotove izdelke velja 12 
mesecev (datum na računu), KIT kompleti nimajo garancije. 
Plačevanje je možno po povzetju (plačilo ob prevzemu), na obroke 
(2 obroka), po predračunu, kreditnimi karticami ali v naprej dogov-
orjenem plačilnem roku! 
Naročene izdelke pošljemo najkasneje v roku dveh dni od prejema 
naročila, oziroma vam sporočimo predvideni rok dobave. Vračilo 
izdelkov je možno v osmih dneh po prevzemu. Kontaktna oseba za 
naročila in vprašanja je Samo Gregorčič .

Brezplačni DVD!
Katerikoli brezplačni letnik na DVD-ju si lahko izbere vsak novi naročnik ali 
obstoječi naročnik, ki podaljša naročnino.

Popust -50!
Popust na vse letnike revije Svet elektronike v DVD ali pisni obliki, imajo vsi 
trenutni naročniki na revijo Svet elektronike.
Pri obeh naročninah (pisni in internet), vam damo internet naročnino za 
50% ceneje.

Darilo!
Konec leta vsak naročnik prejme stenski planer.

Nagradna tekmovanja!
V Svet elektonike imamo vsak leto nagradno tekmovanje, podarjamo na-
grade za različna tekmovanja v elektroniki.

N1 - PRAVNE OSEBE 
(1 leto)    44,55 EUR 
Na roč ni na na re vi jo Svet elek tro ni ke, za prav ne ose be. Na-
roč ni na ve lja eno le to (11 šte vilk, ju lij / av gust dvoj na). Ce-
na na roč ni ne z všte tim 10% po pu stom je 44,55 EUR44,55 EUR. Pla či-
lo po pre dra ču nu, ka te re ga poš lje mo po poš ti. 

N2 - FIZIČNE OSEBE 
(1 leto)    39,60 EUR  
Na roč ni na na re vi jo Svet elek tro ni ke, za fi zič ne ose be. Na-

roč ni na ve lja eno le to (11 šte vilk, ju lij / av gust dvoj na). Ce-
na na roč ni ne z všte tim 20% po pu stom je 339,609,60 EUR EUR. Pla či-
lo po po lož ni ci, ka te ro poš lje mo po poš ti.

N3 - FIZIČNE OSEBE 
(1/2 leta)     

22,95 EUR 
 

Na roč ni na na re vi jo Svet elek tro ni ke, za fi zič ne ose be. Na-
roč ni na ve lja pol le ta (6 šte vilk). Ce na na roč ni ne z všte tim 
15% po pu stom je 222,952,95 EUR EUR. Pla či lo po po lož ni ci, ka te ro 
poš lje mo po poš ti.     

N4 - ŠOLAJOČE SE OSEBE 
(1 leto, potrdilo o šolanju)  

37,12 EUR 
Na roč ni na na re vi jo Svet elek tro ni ke, za šo la jo če se ose be. 
Na roč ni na ve lja eno le to (11 šte vilk, ju lij / av gust dvoj na). 
Ce na na roč ni ne z všte tim 25% po pu stom je 37,1237,12 EUR EUR. 
Pla či lo po po lož ni ci, ka te ro poš lje mo po poš ti. Brez po tr-
di la o šo la nju, se na roč ni ku av to ma tič no poš lje na roč ni no 
z 20% po pu stom.

N5 - INTERNET NAROČNIKI 
(1 leto) fizične / pravne osebe  

20,00 EUR 

Na roč ni na na in ter net re vi jo Svet elek tro ni ke. Na roč ni na 
ve lja eno le to (vpo gled re vi je v PDF da to te ki, iz vir tu al ne 
stra ni http://www.svet-el.si/re vi ja/index.php). Ce na na-
roč ni ne zan ša 20,00 EUR20,00 EUR. Pla či lo po pre dra ču nu, ka te re-
ga poš lje mo po poš ti. Po tre bu je mo vaš e-ma il na slov, na 
ka te re ga poš lje mo va še upo ra bni ško ime in ge slo. Za vse 
in for ma ci je o in ter net ni na roč ni ni in in ter net ni re vi ji, lah ko 
do bi te na www.svet-el.si/tr go vi na.html (na ro či lo na re vi jo 
Svet elek tro ni ke)     

N6 - VSI NAROČNIKI 
(-50% popusta pri internetni       

-50 % 
POPUSTA

naročnini 1 leto)            
Pri naročilu na pisno revijo Svet elektronike in internet 
naročnino, vam za internetno naročnino priznamo 50% 50% 
popustpopust. Iz be ri te si že le no pi sno na roč ni no, ter jo ob kro ži te 
sku paj z in ter net na roč ni no. Vsi po go ji osta ne jo isti, lah ko 
si jih ogle da te v zgor njih na roč ni nah. Za vse osta le in for-
ma ci je smo vam na vo ljo na tel.: 01 549 14 00, ali e-ma i lu: 
pro da ja04@svet-el.si.   

 
PODJETJE / FIZIČNA OSEBA (IME IN PRIIMEK)

ULICA / HIŠNA ŠTEVILKA / POŠTA / KRAJ

DAVČNA ŠTEVILKA / ZAVEZANEC (DA ALI NE)

TELEFON / FAX

E-POŠTA

PODPIS  / ŽIG

NAROCILNICA NA REVIJO SVET ELEKTRONIKE

PRODAJNI  SERVIS
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Darilni bon je vnovčljiv samo v trgovini AX elektronike d.o.o. 
Ni ga možno zamenjati za gotovino, bon ni prenosljiv.
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MPLAB® X IDE je brezplačno integrirano orodje za vse Microchip 900+ 8-, 
16- in 32-bit PIC® Mikrokontrolerje, dsPIC® Digitalne Signalne Kontrolerje 
in spominske elemente. Zasnovan je na odprtokodni platformi NetBeans, 
MPLAB X, teče na Windows® OS, MAC® OS in Linux-u, podpira veliko 
razvojnih orodij drugih proizvajalcev in je združljiv z veliko NetBeans 
vtičniki.

MPLAB XC prevajalniki za 30% pohitrijo izvajanje kode za kateri koli   
PIC® Mikrokontroler ali dsPIC® digitalni signalni kontroler, medtem   
ko zmanjšajo velikost kode za 35%. Te novi prevajalniki 
razvijalcem omogočijo izbiro Brezplačno, Standardno ali Pro     
optimizacijo kode za 8-bit, 16- ali 32-bit razvoj oziroma za    
samostojni C prevajalnik, ki podpira vse Microchip     
Mikrokontrolerje in digitalne signalne kontrolerje.

Veriga Microchip združljivih prevajalnikov in    
razhroščevalnikov/programatorjev deluje tekoče     
v okviru univerzalne platforme in      
odprtokodnega MPLAB®X integriranega      
razvojnega okolja, s čemer se zmanjša čas      
učenja in znesek potrebnega investiranja       
v razvojna orodja. 

Preizkusite MPLAB X še danes! www.microchip.com/get/eumplabx

Ena platforma za 8-, 16- in 32-bit razvoj 
- z Microchip MPLAB® X IDE

PRIČNITE Z RAZVOJEM   
ŠE DANES

Naložite brezplačno kopijo  
MPLAB X in izberite enega izmed 
možnih C prevajalnikov:
� MPLAB XC8 za 8-bit MCU-je
� MPLAB XC16 za 16-bit MCU-je   
 in DSC-je
� MPLAB XC32 za 32-bit MCU-je
� MPLAB XC Suite za vse 900+ PIC  
 MCU-je in dsPIC DSC-je.
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