GEEKCREIT

Geekcreit UNO R3 starter
kit (4) - LED displeji

V Geekcreit kompletu najdemo tri LED displeje (slika 23). V tem poglavju bomo pokazali,
kako jih povezati z Arduino UNO ploscico in kako jih , 0Ziveti" z ustreznimi programj.

Slika 23: LED displeji 1z Geekcrert kompleta.

Najenostavnejsi je enojni 7-segmentni displej, na sliki 23
prikazan spodaj desno. Tak displej je sestavljen iz sedmih
palicastih svetlecih diod, zloZzenih na nacin, da tvorijo obri-
se Stevilke 8, in ene tockaste LED-ice, ki predstavlja deci-
malno piko. Segmenti se obiajno oznacujejo s ¢rkami od
A do G, decimalna pika pa je oznacena kot DP (slika 24).

Ce vklopimo kombinacije LED-ic prikazane na sliki 24, se
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Slika 24; Prikaz stevith 0-9 na 7-segrmentnem displeju.

bo na displeju izpisala ena od Stevilk 0-9. Na 7-segmen-
tnem displeju je mozno prikazati tudi nekaj ¢rk, kot so A,
b, C, d, E, F, H, L ali P oCitno pa ne vseh.

Da bi zmanjsali Stevilo priklju¢kov na ohiSju 7-segmentne-
ga displeja, so vsi anodni ali vsi katodni prikljucki LED-ic
vezani skupaj. Displej 5161BS iz Geekcreit kompleta je s
skupno anodo in ta prikljucek se veze na + pol napajal-
ne napetosti. Katodni prikljucki se preko uporov upornosti
okoli 1 kQ vezejo na prikljucke Arduino UNO ploscice: ka-
dar Arduino program postavi enega od teh prikljuckov v
stanje logic¢ne nicle, bo skozi pridruzeni segment stekel tok
in segment bo zasvetil.

Prikaz na enojnem 7-segmentnem displeju ne predstavlja
zahtevne programske naloge, zato ga tukaj ne bomo ana-
lizirali. RajSi se bomo posvetili modulu s Stirimi 7-segmen-
tnimi displeji, prikazanim na sliki 23 zgoraj desno. Stiriste-
vil¢ni displej iz Geekcreit kompleta, 3461BS, je prav tako
s skupno anodo: anode vseh LED-ic, ki tvorijo eno Stevilko
so povezane skupaj. Pri vecstevil¢nih displejih so znotraj
ohiSja medsebojno povezane tudi katode istoimenskih
prikljuCkov, tako da imamo na ohiSju displeja po en pri-
kljuCek za skupaj vezane anodne prikljucke vsakega digi-
ta, in po en priklju¢ek za skupaj vezane katodne prikljucke
vseh istoimenskih segmentov.

Shema na sliki 25 prikazuje, kako to izgleda pri displeju
3461BS. Oznake D1-D4 ustrezajo po vrsti skupnim ano-
dam prvega, drugega, tretjega in Cetrtega digita, gledano
z leve v desno. Prikljucek A je skupen katodni prikljucek A
segmentov vseh digitov, in tako naprej. Izhodni prikljucki
niso razporejeni po nekem logi¢nem vrstnem redu, zato
moramo zelo paziti pri povezovanju na Arduino UNO! Na
Arduinu smo seveda uvedli vec reda: prikljucki 11-8 so po-
vezani z anodnimi prikljuc¢ki D1-D4, prikljucki 7-0 so preko
uporov R1-R8 povezani s katodnimi prikljucki A-DP.

Nacin na katerega so povezani posamezni prikljucki znot-
raj 3461BS displeja je obiCajen za vse velstevilcne 7-se-
gmentne displeje, ker se tako prihrani na stevilu krmilnih
priklju¢kov mikrokontrolerja. V konkretnem primeru je za
krmiljenje displeja potrebnih 12 namesto 32 prikljuckov!
Vendar pa tak nacin povezovanja prinasa tudi dolo¢ene
omejitve: nemogoce je v istem trenutku vkljuditi razlicne
kombinacije segmentov na razli¢nih digitih! Problem bomo
reSili na slede¢ nacin:

o prikljucke 11-8 bomo postavili v stanje logicne nicle in

tako ugasnili vse digite;
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Slika 25: Tako bomo vezali stiristevilcni 7-segmentn/ displef na jasno razbrali tudi pri mocnejsi dnevni svetlobi.
Arduino UNO ploscico. Ce bi kljub temu potrebovali ve&jo intenzivnost
prikaza, bi morali ojaciti mo¢ skupnih izhodnih

o prikljucke 7-0 bomo postavili v logicna stanja, ki ustre-  prikljuCkov mikrokontrolerja z dodajanjem tranzistorjev.
zajo stevilu, ki ga zelimo prikazati na prvem digitu, pri ~ Takrat bi lahko dovolj zmanjsali vrednosti uporov R1-RS,

¢emer logi¢na nicla vkljucuje pridruZzeni segment; brez nevarnosti, da bi preobremenili prikljucke mikrokon-
e kratkotrajno bomo postavili prikljucek 11 v stanje lo- trolerja. Ker ustreznih tranzistorjev ni v kompletu kompo-
gicne enice in tako vkljucili prvi digit; nent, ne bomo naprej opisovali te moznosti.

e ko bomo prikljucek 11 vrnili v stanje logi¢ne nicle,
bomo priklju¢ke 7-0 postavili v logi¢na stanja, ki ustre-  Da bi lahko preverili programsko resitev postopka multiple-

zajo Stevilu, ki ga Zelimo prikazati na drugem digitu; ksiranega prikaza, bomo komponente s sheme postavili na
e Kkratkotrajno bomo postavili priklju¢ek 10 v stanje lo- veliko testno plos¢ico po risbi na sliki 26. Vsi upori ima-

gi¢ne enice in tako vkljucili drugi digit; jo enake vrednosti upornosti, zato ni pomembno, kaksno
e postopek bomo ponoviti za tretji in Cetrti digit, in nato  oznako ima kateri. Pri postavljanju displeja moramo paziti

spet priceli od zacetka. na to, da bodo decimalne pike obrnjene , proti spodaj".

Opisani postopek se imenuje multipleksiranje in

nam omogoca, da na razli¢nih digitih prikazuje-

mo razlicne vsebine. Ce se odvija dovolj hitro, @@ @

50 ali veckrat v sekundi, se nam bo zdelo, da

vsi digiti svetijo soCasno. Ker pa segmenti po-

sameznega digita svetijo komaj Cetrtino casa,
bo intenzivnost svetlobe manjSa kot ¢e bi imeli
moznost neodvisnega krmiljenja z vsakim posa-
meznim segmentom. To bomo kompenzirali s po-
vecCanjem toka skozi segmente, pri cemer mora-
mo paziti na moznost mikrokontrolerja in LED-ic.

Poglejmo kako bomo izbrali optimalno vrednost

upornosti uporov R1-R8:

o Ce so stalno vkljuceni, bodo segmenti jasno
svetili takrat, ko skozi njih teejo tokovi jako-
sti 2-3 mA, kar doseZemo z upori upornosti 1
k2. Da bi kompenzirali padec intenzitete za-
radi multipleksiranja, bomo zmanjsali njihove

upornosti na Cetrtino. V Geekcreit kompletu ‘!y/ E \' E
. . . v Y y V
imamo prav prikladne upore upornosti 220 £2,

pri katerih bi maksimalni tokovi segmentov @ @ @

bili malo vecji od 10 mA, srednji tok pa ideal-

nih 2,5 mA: stevilke 7-segmentnega displeja

bi svetile z enako intenzivnostjo, kot da sploh S/ika 26: Tako bormo kompornente s slike 25 postavili na veliko testrno
ne bi bilo multipleksiranja. ploscico.
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